AuKRWNF 


. Nhting khai niém vé su kich thich 


. Cac yéu tO anh hung lén su'ra hoa 

. Chat diéu hoa sinh trudng 

. Bién phap kich thich ra hoa 

. sU'ra hoa va bién phap xu ly ra hoa nhan (dimocarpus longan 


lour) 


. sU'ra hoa va bién phap xu ly ra hoa xoai 
. sU'ra hoa va bién phap xt ly ra hoa sau riéng(Durio zibethinus 


Murr) 


. Diéu khién cho ch6m chém ra hoa rai vu 
. SU'ra hoa va bién phap xu ly ra hoa cay c6é mii 


Sinh hoc va sy phat trién hoa 
sinh hoc va sU phat trién hoa 


1.1 Muc tiéu cua mon hoc 


e Thao ludn sy thay d6i vé sinh héa, sinh ly va hinh thai trong qua 
trinh sinh san. 

e Gidai thich nhting yéu t6 ndi sinh va ngoai sinh anh hung lén su 
sinh san va sU lién hé lan nhau gitfa hai yéu tO nay. 

e Xdac dinh du@c nhting doi hdi khadc nhau cho su sinh san cua cac loai 
cay trOng (horticulture crops) 

e Giai thich va chi ra nhting ky thuat thich hdp anh huGng dén qua 
trinh ra hoa cho m6t vai loai cay cé gia tri kinh té. 


1.2 M6t sO khai niém vé sinh hoc su phat trién 
1.2.1 Du kha nang ra hoa (Competence) 


Du kha nang ra hoa duc biéu 16 néu m6t té bao, m6 hay m6t co quan 
biéu 16 mt dau hiéu va sy dap Ung cUa no trong m6t cach duc mong 
muOn. Diéu nay dudc minh hoa G cdc m6 hay cO quan con tO (juvenile). 
Cay trong thdi ky con to sé kh6ng du kha nang dap Ung vGi su kich thich 
ra hoa. Ching phai dat duc sU san sang hay sU thanh thuc can thiét dé 
ra hoa. 


Tinh trang du kha nang ra hoa trén cay xoai duOc Protacio (2000) dinh 
nghia 1a khi dat du@c tinh trang ma ham luOng gibberellin trong 14 xu6ng 
dui mt nguGng nao do. Cé nhiéu bang chUing dé chttng minh cho ludn 
diém nay. O Thai Lan, mttc d6 GA gidm déu dan va cay ra hoa 6 thoi 
diém cé ham lugng GA thap nhat. Tongumpai va csv. (1991) cho rang 
chat giéng nhu GA giam trong chi cUa cay xoai 6 giai doan 6 tuan 
truGc khi ra hoa khéng thé phat hi€n du@c. Ngoai ra, viéc 4p dung GA 
ngoai sinh 6 caéc nOng do tlr 10-1 dén 10-2 M trudc khi phan ha mam 
hoa cé tac dung ngan can sU ra hoa tr 95-75 % (Kachru va csv., 1971). 


Bang ching khac 1a viéc lam Uc ché sinh t6ng hop cla GA cé tac dung 
thuc day sU ra hoa (Rath va Das, 1979; Salomon va Reuveni, 1994 va 


Villanueva, 1997). Hodc han ché su’ tOng hp GA bang bién phap vat ly 
nhu viéc cat ré ciing cho thay lam tang sU ra hoa (Bugante va csv., 1994). 


Nhting bang chUng trén cho thay rang su hién dién cUa GA biéu hién su 
ngan can su dU kha nang ra hoa trén cAy xoai. Trén cay con rat to (7 thang 
tudi) nhUng néu dugc thap lén n6é chi da dudc xU ly ra hoa bang 
paclobutrazol cing cé du kha nang ra hoa (Villanueva, 1997). 


1.2.2 Cam Ung (Induction) 


Su cam Ung xuat hién khi mOt dau hiéu dem lai mét su dap Ung tién 
trién duy nhat tl nhtmg mo du kha nang ra hoa. Su cam Ung cé thé 
duoc hiéu nhu 1a nhu la m6t su chuyén d6i d6t ng6t mt su kién phat 
trién mOt cach dac biét. 


Trén cay xoai, khi cé dU kha nang ra hoa trong 14 va mam thi mot dau 
hiéu cam Ung can thiét xay ra dOng thoi vGi sy phan héa mam hoa. Dau 
hiéu nay 1a nhting dot lanh cUa mua dong G ving A Nhiét ddi, trong khi 
6 ving nhiét ddi thi thiéu dau hiéu nay. Su kh6 han cé thé thay thé 
phan nao yéu tO nhiét d6 lanh nhung 6 ving nhiét ddi vGi ludng mua 
phan bo tuong d6i déu trong nam lam sU ra hoa khéng déu nén nang suat 
thap. 


Qua viéc tim thay duc tac dOng kich thich ra hoa cUa Nitrate kali trén 
cay xoai, khai niém cam Ung ra hoa du@c dinh nghia boi McDaniel (1984) 
nhu sau: Nitrate kali khong phai 1a mt chat diéu hoa sinh trudng hodc 
thtic day su’ ra hoa ma gay ra sU chuyén d6i tU tinh trang sinh trudng 
sang tinh trang sinh san nhung tl’ mOt chUOng trinh ra hoa da cé san. Do 
do cé thé khang dinh rang tac déng cUa Nitrate kali cd thé chi 1a m6t sy 
pha mién trang mam hoa, thtic day sy phat trién mam hoa da hinh thanh 
trudc dé. 


1.2.3 SU quyét dinh (Determination) 
Su quyét dinh dugc chi ra néu m6t té bao, hay mOt nhém té bao biéu 


hién sy phat trién gidng nhau hoac la trong su cé lap, 6 mOt noi mdi 
hoac la trén m6t cO quan nao do. 


Trén cay xoai, Protacio (2000) cho rang sU quyét dinh su ra hoa citing c6é 
thé 14 mOt tinh trang ma mOt sU cn bang cac chat diéu hoa sinh truGng 
khac nhau c6 thé can thiét va duy tri cho sU ra hoa tiép theo. Cu thé 1a khi 
nong d6 GA gidam xu6ng mUc dudi nguGng dé chOi dU kha nang ra hoa 
thi m6t su can bang gitta Cytokinin va Auxin c6 thé dat dugc va su khGi 
phat hoa phat trién. 


1.3 Su chuyén tl’ giai doan sinh trudng sang sinh san 
1.3.1 Su thay d6i vé hinh thai giai phdu cUa chéi ngon 


Do lung thdi gian chinh xdc cUa sy thay d6i vé hinh thai giai phau 6 
dinh chi trong thdi ky chuyén sang giai doan ra hoa cho thay rang sU 
hinh thanh hoa thu‘Ong di ctng hoac di truGc bdi nhiéu thay d6i ma 
thuOng dudc ghi nhan 1a triéu chUfng ra hoa. Nhttng dau hiéu chung va 
s6m nhat bao g6m: 


© Sukéo dai long 

e Su tuOng cua mam chOi bén 

e SU sinh trung cUa ld gidm 

e Su thay d6i hinh dang cla 14 

e Su tang ti 16 cua su khdi cUa m6 phan sinh 1a 

e Su thay d6i hinh dang va kich thu6c m6 phan sinh 


Mo phan sinh sinh truéng thuOng phang hoac hoi cong 


Khi cé sy tugng cua mam hoa, ta thuOng thay m6 phan sinh ngon nhé lén 
(tang kich thu6c chiéu rOng va chiéu cao) 


Tang kich thuGc m6 phan sinh bi su gia tang kich thuGc té bao. 

1.3.2 Su thay d6i vé kiéu sap xép 14 (Change in Phyllotaxis) 

Cing v6i sU'tao thanh cUa nhUing triéu chUng nay co thé goi 1a “hi 
chtfng ra hoa” (flowering syndrome). Nhip dO sinh trudéng 6 ngon tang 


nhanh m6t cach khac thuOng, diéu nay lam cho Thomas dé nghi rang 
diéu kién cam Ung su khdi phat hoa lay di su Uc ché su sinh tru6ng néi 


chung khéng nhting bén trong m6 phan sinh ma con xuyén qua ca dinh 
chéi. 


Nhting triéu chUing nay c6 can thiét cho sU'ra hoa khong? That ra, nhiéu 
triéu chUing trong s6 nay thuOng khac nhau trong nhttng loai khac nhau 
trong dac tinh sinh truGng, yéu cau quang ky,... cé thé dugc ding dé tra 
160i mOt cach khang dinh. Tuy nhién, su hinh thanh hoa cé thé déi khi 
thiéu m6t hoac nhiéu trong s6 nhting triéu ching trén ma 6 m6t sO loai, 
it nhat chi cé mt phan cUa nhting sy thay di nay 1a can thiét. Bang su 
kiém tra can than m6 hinh sinh truGng 6 dinh trong nhiéu chu ky cam 
Ung khac nhau, ngudi ta hy vong rang sé xac dinh du@c nhting thay d6i 
can thiét trong nhttng loai du@c cho. 


Su khdi phat hoa s6m cUa mam ch6i nach, s¥ tang ti 16 su hinh thanh 1a 
va nhting phan phu khac va cé 1 kiéu sap xép 1a thay d6i xuadt hién nhu 
1a m6t dau hiéu chung nhat cho sy khdi phat hoa va nhu vay c6 thé dudc 
ghi nhan nhu 1a mot 160i du bao tt cho sy can thiét va gid tri cua nhting 
nghién cUtu nay. 


Mac du nhting su thay di nay r6 rang khong thé tach ri ra tU sU goi 
phat hoa, sU'ra hoa c6 thé xuat hién riéng 16 trong diéu kién cam Ung 
khong dU dé gay ra su hinh thanh hoa dugc goi la su cam Ung tUng phan 
(partial evocation). Su thay d6i tling phan nay chi ra rang: (1) Nhting dau 
hiéu thay d6i trong m6i buGc theo sau dé hinh thanh hoa hoac hoan tat su 
gQi phat hoa va (2) sU gQi phat hoa khong can thiét phai qua dU cac giai 
doan khi da cé dau hiéu khdi phat hoa. 


Khong cé ly do gi dé cé mt sU Uu tién loai trl nh(mng xdc sudt ma yéu 
tO gay ra sU gQi phat hoa tling phan kh6ng gilf m6t vai tro quan trong 
trong m6 phan sinh va cé 1é trong m6t vai cach tOng hgp gay ra sU gi 
phat hoa cho chinh n6é. Nhu vay, ching ta chu y su’ ki@n goi phat hoa tUng 
phan nhu 1a mot dau mi cho ban chat cUa nhttng nhan t6 ndi sinh ma 
no kiém soat sy luan phién sW phat trién sinh duc. 


1.3.3 Su thay d6i vé mat sinh héa cUa m6 phan sinh 


* Su tang nhanh té bao 


Nhiéu nghién ctu tl sy’ xac dinh sy phan bao m6t cach don gian dén su 
do luOng tinh vi qua trinh nhan déi té bao, tat ca cho thay rang sy goi 
phat hoa duc dac trung bdi su thiic day qua trinh phan chia té bao Oca 
phia ngoai va O gilta cua m6 phan sinh chi. NhUng hoat d6ng nay 1X0) 
rang la mOt yéu tO can thiét cUa su gQi phat hoa 0 nhiéu loai. O loai 
Silene, su tang ti 1€ phan chia du@c qui cho sy thu ngan lai thdi gian cua 
m0t chu ky phan bao. Trong khi, 6 loai Sinapis, ft nhat mOt phan cé thé 
do sU tang ti 16 cla chu ky té bao. 


Trong thdi ky chuyén tiép ra hoa, m6t s6 té bao G m6 phan sinh trdé nén 

dOng thoi m6t cach nhanh chong. Hién tugng dang chi y nay du@c phat 
hién trong tat ca cdc loai duc nghién ctu va tin rang no 1a can thiét 
nhung khong du cho qua trinh gQi phat hoa. 


O loai Sinapis, co hai dot phan bao trong th0i gian chuy€én ti€p: (1) Dot 
dau tién r6 rang lién két d6ng thi vGi nhau, (2) trong lic lan thUf hai xuat 
hién r6 rang vGi su’ bat dau cUa su khGi phat hoa duc lién quan vGi su 
tang ti 16 phan chia té bao. 


* Su thay d6i phan ttr 


Su thay d6i mUc d6 phan tr cUa sy gQi cUa qua trinh ra hoa hién van con 
biét rat ft. Két qua dén nay cho biét su gQi phat hoa lam tang co chat hé 
hap va ti 16 hé hap dOng thoi trong ARN, su tOng hop va ham lugng 
protein. SU thay d6i chat luong trong nhUng loai protein dudc tOng hop 
dugc tim thay trong nhting dinh chuyén héa. O loai Sinapis, mOt sU thay 
d6i trong nhém b6 sung protein dudc ghi nhan 6 m6 phan sinh vao 
khoang 24 gid truGc khi bat dau su khdi phat hoa. Nhting su’ quan sat 
nay khang dinh quan diém it nhat cd m6t su thay d6i trong biéu hién 
gene. Tuy nhién, né con chttng minh rang su thay d6i trong thanh phan 
protein cUa mo phan sinh 1a can thiét cho sy chuyén tiép sang giai doan 
ra hoa. Kiém soat nhttng su thay d6i nay 6 mUc dO hoac sao chép 1ai, 
giai ma hay vuot qua mUc d6 nay thi chua dudc biét. 


SU gQi phat hoa con lam tang sy hoat d6ng cUa nhiéu enzyme thUy phan 
va su m6 rOng mO6t cach hop ly cua ADN nao dé ti€p theo va sU thay d6i 


tinh chat cUa mang té bao. 


° Su str dung chat Uc ché sy trao di chat 
e Nang lung su trao d6i chat 

e Thanh phan va ham luong ADN 

¢ Su thé hién cUa thong tin di truyén 


e Ham |lUQng protein va ARN 

e Su tOng hgp protein va ARN 

e Nhém b6 khuyét ARN 

e Nh6ém b6 khuyét protein 

e Kiém soat sy thé hién vé mat di truyén 


e Enzyme thuy phan 
e ChUc nang va cau tric mang té bao 


* Ban chat cUa sU gi phat hoa 


Mac di c6 rat nhiéu yéu tO méi trudng anh huGng |én su ra hoa va cdc 
hinh thtfc sinh san, nhung dac trung cUa sU chuyén tiép su ra hoa duOng 
nhu' chung nhat gilfa cdc loai. TU két ludn nay cho thay rang nhitng su 
kién yéu cau cho sy bat dau cUa su khGi phat hoa thi gi6ng nhau 6 tat ca 
cac loai cay, ngay ca nhtfng su kién khac cé thé thay d6i dang ké. 


C6 v6 sO su kién thay d6i xay ra 6 m6 phan sinh khi c6é sy gQi phat hoa, 
tuy nhién, diéu kh6 xac dinh 1a su thay d6i nao quyét dinh su gQi cUa su 
ra hoa con sU thay d6i nao xay ra kém theo mang tinh ngau nhién hay tinh 
cO. Diéu nay rat kho xac dinh bGi vi cé su lién hé lan nhau trong cdc qua 
trinh sinh hoc ma khong thé tach ri hay Uc ché m6t qua trinh nao. Tam 
thi co thé liét ké m6t s6 thay d6i cUa sU khdi phat hoa nhu liét ké dudi 
day: 


1. Cau tao duGi mtc té bao 
e Gia tang co chat (substrate) ho hap va ti 16 hé hap 


e Gia tang sU t6ng hop protein va ARN 
e Gia tang sU hoat d6ng cUa nhiéu enzyme 


e Thay d6i trong phan b6 sung protein 
e Cau tao té bao 


e Su d6ng thdi hda té bao 
e Gia tang ti 16 phan chia té bao 
e Cau tao m6 


e Su’sap xép lai m6 phan sinh: Su bién mat cUa su phan tang, su’ tao 
khong bao cUa m6 phan sinh 160i gan chinh cUa 1a. 
e Hinh thai bén ngoai 


e SU khdi phat hoa cUa m6 phan sinh ch6i bén 
e Gia tang ti 16 hinh thanh cdc phan phu 
e Su thay d6i kiéu sap xép 1a 


SU gQi ra hoa duc quan niém m6t cach kinh dién nhu 1a két qua sinh ra 
tl’ mt chat diéu héa sinh trudng dac biét nao dé ma thic day sU ra hoa. 
Chat diéu hoa sinh trudng nay khi dat dén m6 phan sinh tiép nhan sé 
gay ra hang loat su thay d6i phUc tap tiép theo xay ra mOt cach dOng thi 
dan dén su hinh thanh mam hoa. 


* Su lién tuc cUa sU gQi ra hoa 


Thornley va Cockshull () da dua ra m6 hinh todn hoc vé sU g@i ra hoa lién 
tuc bdi nhting nguyén nhan dOc lap nhau G nhCfng phan khac nhau cla 
cay (Hinh 1.1). Nhiéu thi du vé sy g@i ra hoa tUing phan cho thay r6 rang 
sU gQi ra hoa khéng can thiét phai hoan tat khi ma mOt phan cUa no 
duoc khdi dau va dé nghi rang khong co m6t sy khGi dau riéng 1é ma cé 
thé ca hé thOng chuyé€n dOng trong tat ca nhting su kién lién tuc. 


Thi du: Nhttng cau thanh su lién tuc du¢c ghi nhdn trén cay Sinapis 
* Su lién tuc cUa nhtmng sy thay d6i lién quan dén sU trao d6i nang lugng 


ma co thé dudc san xuat bOi cay chiu dung trong m6t chu ky ngay ngan 
O bUc xa cao. 


* Su lién tuc bao g6m sU phong thich s6m vao sU phan bao cUa té bao G2 
va su d6ng nhat hda té bao tiép theo ma cé thé dugc san xuat bGi cay 
dugdc dua ra cam Ung diéu kién ngay dai dudi mUrc ti thiéu 11 hodc 12 
gid. 


Nhting sy lién tuc khac nhau cé thé d6c lap G lic khdi dau nhung chiing 
c6 thé tuOng tac vGi nhau G m6t vai buGc tiép theo cUa qua trinh ra hoa. 
Néu chap nhan quan diém nay cé nghia 1a khong cé mOt su kién nao 1a 
mt sU gQi hoan toan ma no chi 14 m6t phan cUa sU g@i ra hoa. Do do, 
khé ma dy dodn cé bao nhiéu su khdi dau d6c lap trong qua trinh ra hoa 
va nhu vay sU khdi phat hoa ti thudc vao m6t hé thOng cUa nhiéu yéu 
tO chi phdi. 


* Tinh dac trung cUa sU gi ra hoa 


Tinh dac trung cUa sU gQi ra hoa dudc dat ra bdi Evans () va nhiéu nha 
nghién ctu khac trén co sO hau hét nhting sy’ kién duc phat hién trong 
sU 9Gi ra hoa thi khong dac trung cho sU'ra hoa. NhUing thay di tuong tu 
duoc tin rang xuat hién trong qua trinh tao thanh céc co quan mi khac 
nhu ré hodc su tuQng mam ch6i va ngay ca sy phong thich cua mam 
ch6i nach tl su mién trang. Theo quan diém nay thi sU gQi ra hoa dudc 
nhin nhan nhu 1a m6t sy hoat dng khéng dac trung cUa toan thé dinh 
ma cho phép thanh lap m6t m6 hinh mGi cUa sY sinh truOng va sY hinh 
thanh mOt cO quan. SU thay d6i dac biét nhu la su giai phong cua m6t 
gene khdi bi can tr6 duc tin 1a chi xudt hién 6 thdi ky sau cla su 
chuyén d6i. 


Trong khi chu” cé thé bac b6 gia thuyét khiéu khich nay thi nhiéu bang 
chUing duc cho thay rang su gQi ra hoa la m6t hn hgp cUa nhting su 
kién ddac trung va kh6ng dac trung. NhUng su kién dac trung nhu 1a su 
thay d6i su’ sap xép cUa 1a, su tao khéng bao va su bién mat cua m6 
phan sinh 16i gan chinh cUa 1a, su d6ng nhat héa té bao, sy thay d6i chat 
luQng trong thanh phan cUa protein,..HOn ntfa, su dac trung cUa sU gQira 
hoa c6 thé khong chi t6n tai trong nhttng dac trung cUa nhting thanh 
phan riéng biét cUa nd ma con trong sU tuOng tac lién tuc xuat hién trong 
ca khong gian va th0i gian. 


* Su Uc ché su sinh truGng cé phai 1a mOt thanh phan s6m va can thiét 
cUa sU gQi ra hoa? 


Su Uc ché su sinh tru6ng nhu 1a m6t bang chting tht hai xuat hién 6 
thdi ky chuyén tiép giai doan ra hoa. Két qua ngoai dOng ruOng trén cay 
an trai va cay hoa kiéng than g6 qua viéc khoanh canh, tia canh, han ché 
b6én phan dam hoac ap dung nhting bién phap Uc ché sv tang tru6ng thtic 
day su'ra hoa cho thay rang cé m6t su d6i lap gitfa sy sinh truGng dinh 
duGng va sinh san. Sy khé han hay lanh thiic day sy hinh thanh mam hoa 
cting dudc xem nhu 1a két qua qua cUa viéc xU ly lam giam sU sinh 
truOng. 


Két qua dat duc trén cay ngay ngan Chenopodium rubrum cUa Seidlova 
dugc ding dé chUing minh cho quan diém nay. Ngu%i ta ding cay con 3-6 
ngay tudi dem xU ly 3 chu ky dém dai (16 gid) lién tuc va nhan thay rang 
qua trinh sinh tong hp va ham luogng ARN trong tat ca cdc ving cua m6 
phan sinh giam ngay lap tU’c. SU hoat d6ng cUa m6 phan sinh trong 2 chu 
ky kich thich dau tién gift 6 mUfc thap va sau do tang nhanh 6 tat ca cac 
ving khi dat duc gia tri trén su kiém soat sinh truGng gil? trong anh sang 
lién tuc. Hon ntfa viéc xt ly Uc ché sy trao d6i chat m6 phan sinh bang 
chat Uc ché tang truGng actinomycin D, 6-azauridine, 5-fluordeoxyuridine 
hodc bang su kho han da lam giam s¥ sinh tru6ng, chU yéu trén sy hinh 
thanh va su' m6 cUa la da dan dén su hinh thanh hoa. 


Su Uc ché qua trinh déng hdéa bang hoa chat thtic day qua trinh hinh thanh 
hoa trén mOt sO cay trOng khac citing du@c ghi nhan nhu: 


¢ Chloramphenicol va 5-fluorodeoxyuridine trén ho cam quyt 
e 6-azauracil va 8-azaguanine trén m6 than cay thuOc 1a 


TU nhUing két qua nay, Krekule va Seidlova () xem sU Uc ché tang tru6ng 
nhu la mOt sU can thiét cho qua trinh g@i ra hoa. 


Tuy vay, ngudi ta cing khong bit r6 bang cach nao hoac G dau nhting 
héa chat tac dOng lén chttc nang cUa cay dé gay ra viéc Uc ché su dng 
héa lam su thiic day qua trinh hinh thanh mam hoa. Nhu truOng hop cua 
chat cycloheximide duc xem 1a chat cé tac dung ng&n can qua trinh sinh 


tOng hop protein nhung no cting ngan can qua trinh quang tOng hQp trén 1a 
va chuyén cac chat d6ng héa. 


Bat dau khdi phat hoaDiém khéng Dao ngudc* Su bat dau cUa sU goi 
ra hoa 


E1E2E3En 

E1'E2'E3'En' 

E1"E2"E3"En" 

|i Mashed 0 

ThOi gian tU lic bat dau sy gO ra hoa 


Hinh 1.1 M6 hinh gia thuyét cUa sU gQi ra hoa bao g6m su tUOng tac lién 
tuc cUa nhiéu sy kién. Su kién lién tuc trong mOi chudi la nhting s6 E1, 
E2, E3, ... Su bat dau cUa nhting chudi sy kién khac nhau du@c danh dau 
bang Fl,, El’, E1”, E1’”. 


Su bat dau cUa sU khGi phat hoa dugc dinh nghia nhu 1a sy bat dau cua 
m6t chudi su kién lién ti€p theo sau. Xac dinh nhting su’ kién khdi dau 
nay rat quan trOng vi n6 sé gitip chiing ta hiéu dudc ban chat ca nhting 
yéu tO kiém soat su gQi ra hoa. Tuy nhién diéu nay rat kh6 xac dinh vi né 
lién quan tGi mOt chudi qua trinh bién d6i cUa mOt hé thOng chttc nang 
phat trién hinh thai cUa cay. 


Trong nhiéu cay c6é chu ky don, su thay d6i dau tién du@c xac dinh rat 
sOm 6 dinh 6 thdi ky tdi han cUa dém hay ngay dat duc hodac s6m hon 
nhu trén cay Sinapis sU gia tang qua trinh tong hop ARN dugc quan sat 10 
gid’ sau khi cé chu ky ngay dai va tang hoat d6ng men Envertase sau 2 giO. 
Khi tao diéu kién ngay dai cam Ung ra hoa cho cay Sinapsis alba, nguOi 
ta nhan thay qua trinh chuyén tiép ra hoa bao g6m bOn giai doan: 


e SU nhan cam Ung ngay dai cUa 1a tru6ng thanh 


e Su thUy giai tinh b6t trong 14 va than va sy chuyén sucrose trong libe 
t6i ré va mé phan sinh ch6i ngon 

e SUvan chuyén ZR (Zeatine riboside) va iPR (isopentyl adenine 
Riboside) trong mach m6c tU ré t6i 1d truGng thanh 

e SU'van chuyén iP (isopentyl adenine) trong libe tlr 14 t6i m6 phan 
sinh ngon 


Nhu vay dui su cam Ung cUa ngay dai, su ra hoa cUa Sinapsis alba lién 
quan t6i cdc dau hiéu sacarose va cytokinine, mOi dau hiéu gay m6t s6 
bién d6i chuyén biét trong m6 phan sinh ngon, dan tdi sy ra hoa (Bui 
Trang Viét, 2000) 


Tuy vay, vi su’ bién d6i cUa hoa cé thé bat dau trong nhiéu cay truGc khi 
duc dua vao diéu kién kich thich, ngay ca nhttng su thay d6i s6m nhat 
dugc phat hién trén cy dugc kich thich c6 thé citing kh6ng phai la su 
kién khGi dau cla sU gi cho chudi lién tuc ti€p theo. Do do, cé thé ndi 
rang hau nhu khong thé tim du‘dc mt sy kién duy nhat ma cé thé noi 
chac chan rang do 1a su kién khdi dau cUa su gdi ra hoa. 


* K@t thtic cUa sU g@i ra hoa hodc sU quy dinh khong thé dao ngudc d6i 
vGi su khdi phat hoa 


Su xac dinh thoi ky ma su hinh thanh hoa da hoan toan va khong thé dao 
ngu@c lai (tré lai qué trinh sinh trudng) cling rat quan trong vi khi m6 
phan sinh phan héa hinh thanh hoa hoan toan du@c xem 1a két qua cUa qua 
trinh gi ra hoa truGc dé va thu hién thdi ky tiép theo. O nhiéu loai doi 
hoi xt ly lau nén thoi ky két thtic su ra hoa chi uGc lugng m6t cach dai 
khai bang cach d¥a vao sU phat trién cUa m6 phan sinh. 


* Su dao nguGc cUa dinh sinh san d6i vi sU sinh truéng dinh duGng 


Théng thuOng m6t cay chuyén qua giai doan sinh san thuOng bi chi phdi 
bdi yéu tO méi trudng ma thUOng 1a yéu t6 quang ky hoac nhiét dé thap. 
Khi cay dugc kich thich trong diéu kién t6i hao thi ft khi san xuat ra loai 
hoa cé cau tric hén hop, ttc 1a vtra ra hoa vtra ra 14. SU xuat hién nhiéu 
cap d6 khac nhau gitta sinh truGng va sinh san cho thay rang ch6i ngon it 
nhiéu c6 thé bién d6i tré lai tinh trang sinh tr'uéng. Nhu vay mac du 


diéu kién hinh thai chac chac da xay ra, hoa duc san xuat khi sy gQi ra 
hoa da hoan thanh thi tinh trang sinh san khong nhat thiét 6n dinh v6 han 
dinh. Trong m6t s6 loai va dudi nh(ing tinh huOng riéng biét tinh trang 
sinh san c6 thé bi mat m6t cach ro rang va chOi duOng nhu tré lai tinh 
trang sinh truGng dinh duGng nhu truGc. C6 nhiéu hinh thttc bién d6i 
khac nhau nhu: 


e Canh s6m ra hoa va 1a cé hinh hoa thi: Canh 's6m ra hoa' hay con 
dugdc goi la bong la (vegetative inflorescence). Nguyén nhan gay ra 
tinh trang nay 1a do sy kich thich dudi mUc t6i hao hoac dp dung 
GA3. Su xuat hién cUa tinh trang nay co thé gay ra sy nham lan la 
mo phan sinh chua thu su chuyén sang giai doan ra hoa. 

e La bat binh thuOng hoac 1a bac cé b6 phan nhu 1a: Trong diéu kién 
cay chi duc kich thich 6 bén ngoai (marginal induction) lam cho 1a 
trO lai tinh trang sinh tr'uGng hoac 1a bac co hinh dang hoac kich 
thuGc bat binh thung. Nhttng 1d bat binh thuOng nay cho thay 
rang khi cay du@c kich thich thi kich thich sy’ sinh truGng cUa 1a, 
nhung néu diéu kién kich thich kéo dai thi né sé Uc ché su sinh 
truOng cua la. 

e Su dao ngugc phat hoa: Nghia 1a phat hoa da hinh thanh day dU cac 
b6 phan cUa hoa hoac tat ca nhting dac tinh cUa mOt chOi sinh 
truOng dinh duGng. Hién tuong nay xuat hién m6t cach ty phat trén 
mt sO loai nhu trén cay khom. Su’ bién d6i phat hoa do (1) sU phat 
trién cUa 1a bac co nhting bO phan nhu 1a, trong hic dé 6 nhting phat 
hoa binh thuOng thi khong cé 1a bac (2) Sy phat tri€n chéch hung 
cUa mam hoa, mam hoa bién thanh chOi nach thay vi m6t hoa binh 
thuOng. NhCing chi nay thuOng phat trién cham can dua tré lai 
diéu kién sinh trudéng binh thuOng cho cay phuc hdi. 


Trén cay xoai, ch6m chom hay cay nhan khi mam hoa hinh thanh va phat 
trién mam hoa khong thé dao ngudc nhung néu diéu kién thich hop cho 
sU phat trién dinh duGng thi mam 1d sé phat trién manh Uc ché su phat 
trién mam hoa lam cho hoa khong phat trién dudc (b6ng 14). Do dé, khi 
diéu khién ra hoa phai kiém soat yéu t6 méi truGng, duy tri diéu kién 
kich thich cho dén khi phat hoa phat trién hoan toan méi cham dUt qua 
trinh kich thich ra hoa. 


Trén cay chém chém hay sau riéng khi 'xiét nuGc' va day nylon dé kich 
thich ra hoa, néu hoa phat trién chu’a hoan toan ma dé nylon hoac cho 
nuGc vao cay s@é chuyén qua sinh truGng. 


¢ Hoa cé mau luc va phat trién nhanh: Hoa cé mau luc va phat trién 
nhanh cé thé thay trong tu nhién hay qua thc nghiém. M6t cach can 
ban thi nhting hoa bat thuOng nay phan anh sy bat binh thudng cua 
sU phat trién va su tuOng mam hoa. 


1.4 Sinh hoc cUa sU ra hoa 


Theo Bui Trang Viét (2000) hoa thanh lap tU chOi ngon hay ch6i nach qua 
3 giai doan: (1) su chuyén ti€p ra hoa: M6 phan sinh dinh duGng thanh 
m6 phan sinh tién hoa- Danh thc m6 phan sinh chO; (2) su tu@ng hoa: SU 
sinh co quan hoa (quan sat duc duGi kinh hién vi), su phat trién cUla so 
khGi hoa lam ch6i phOng lén thanh nu hoa va (3) sU tang trudng va nd 
hoa: Mam hoa vUa hinh thanh cé thé tiép tUc tang trudng va nd hoa hoac 
vao di vao trang thai ngu. 


Su tang trudng va nd hoa it dudc cht y vi giOng vGi sy phat trién dinh 
duGng trong khi su tung hoa rat du@c quan tam vi chuyén biét cho sU ra 
hoa. ThOi gian chuyén ti€p ra hoa tity thudc tUng loai va sUc tac dOng cua 
yéu tO méi truOng. Diéu tra bién phap xU ly ra hoa trén cay chm chém 
tai Chg lach (Bén Tre) va Long H6 (Vinh Long) Tran Van Hau va csv. 
(2005) nhan thay thi gian xiét nuGc can thiét cho qua trinh chuyén tiép 
ra hoa tU 40-60 ngay, ti 16 ra hoa cé ti 16 thudn vGi thdi gian xiét nuGc. 
Két qua x ly paclobutrazol 6 néng dé 600 ppm tac gia nhan thay thoi 
gian chuyén tiép ra hoa s6m hon ttr 10-15 ngay. Khi quan sat qua trinh 
hinh thanh mam hoa trén kinh hién vi sau khi xt ly paclobutrazol trén cay 
xoai Kiew savoey, Tongumpai va csv. (2001) nhan thay cé 30% mam hoa 
hinh thanh sau 92 ngay va 100% mam hoa hinh thanh sau 112 ngay. XU ly 
ra hoa mua nghich trén cay sau riéng KhO Qua Xanh, Tran Van Hau 
(2000) nhan thay mam hoa xuat hién 18-20 ngay sau khi xU ly 
paclobutrazol 6 néng d6 1.000 ppm két hop véi xiét nuc trong muOng 
vuOn va day mat liép bang nylon. Tuy nhién, trén cay sau riéng Stra HOt 
Lép mam hoa thuOng xuat hién sau khi xUr ly hda chat tu’ 25-30 ngay va 


thi gian xudt hién mam hoa sé kéo dai dén thang 11-12, khi c6 diéu khi 
cé nhiét dé thap va khé han. 


1.4.1 Su khdi phat hoa (initiation) 

Khi ma m6t hay nhting té bao bat dau phan cat dé cho ra té bao lam ra 
hoa sau nay ta cé su kh@i phat hoa. Su khGi cUa phat hoa duc b6c 16 
bang: 


1. SU ngung hoat d6ng cUa vong phan sinh cUa Plantefol va Buvat. 
2. SU hoat d6ng cUa phan sinh mo sinh duc. 


(*) Té bao phan sinh m6 nay, lic xUa hoi chuyén héa (thau nguyén sinh 
chat cUa mang acid, thUy thé to) nay tré lai té bao phdi (Buvat, 1956). 


(*) ADN trong phan sinh m6 gia tang. 

(*) Té bao chat chtfa nhiéu histon. 

(*) Chi s6 phan cat tang tré lai. 

Cay chuyén tU giai doan sinh trudng dinh duGng sang giai doan sinh duc 
khi c6 diéu kién nhu chu ky anh sang thich hop thi “su phat trién cUa cay 
da bién d6i”. 

1.4.2 Su phat trién cUla kh6i nguyén thUy thanh nu 

- Cac khOi nguyén thé bat dau nhé 1én, ta cd cac phat thé. 


- Su hinh thé sinh cUa hoa khac vGi su hinh thé sinh cUa than 6 cac diém 
sau: 


(*). Trén than, cdc 1 tuan ty thi phat sinh trong khi cdc phan cUa hoa thi 
xuat hién tling loat (loat canh, mOt hay nhiéu loat tiéu nhuy). 


(*). Plantefol va Bauvat cho rang sU hoat d6ng cudi cing cUa 2 vong phan 
sinh s@ cho cac la non va cac 1a dai. 


(*). Phan sinh m6 sinh duc tao ra hoa bat dau tl cdc canh hoa vao trong. 
1.4.3 SU nd hoa 


Phat thé cUa hoa khi da hoan thanh, cé thé tré vao trong trang thai nghi 
trong mOt thdi gian. 


Thi du: Hoa ca phé sau khi hinh thanh phai cé mOt lugng mua tOi thiéu 3- 
10 mm hoac am d6 trong dat tang thi hoa sé nd sau 7 ngay. 


Giai doan nghi nay do nhiéu nguyén nhan gay ra nhu sau: 

- Tr0i khé han 

- Nhiét d6 thap 

Su nd hoa g6m cé hai giai doan: sy tang tr'uGng va sU nd hoa that su. 
* Su tang truOng (elongation) 


Khi phat hoa tdi giai doan nghi ndi trén thi né gia tang bé dai cUa né rat 
mau. Phat hoa tr6i ra khi than, cOng hoa dai ra. 


Thi du:- Dong dong hoa tré thanh phat hoa 
- Bap chudi 16 ra ngoai 


SU gia tang nay do GA va ngudi ta c6 thé lam cho cay dai ra bang chat 
nay. 


* Su'nd hoa that sU (anthesis) 
Day 1a giai doan chot. Dai va canh xoe ra, cdc chi cUa ti€u nhyy day hay 
ngay ra. Nguyén nhan do ap suat truOng cUa cac té bao cUa dai va vanh 


tang 1én vi hoa bong hap thu nuGc mau le. 


¢ O gié hoa hoa ban, dinh va trau khong n6 duoc, song nho tiéu dinh 
(lodicule) phi to ra, nong trdu va dinh nén gié hoa md ra. 


¢ Khi hoa nd, thu vat phung phi nang luc. Su bién duGng duOng bot 
va hé hap tang nhiéu lam nhiét d6 cUa hoa tang hon mi truOng, cd 
khi nhiéu do. 

e Thi gian hoa né tiy loi: 


+ Sang sOm (nhan, xoai) 

+ Sau riéng (17 - 21 gid ) 

+ Thanh long (11 - 22 gid) 

+ Quynh hoa (Phyllocactus) git’a dém. 

O ving nhiét ddi, hau hét cdc cay déu mang 14 khi tr6 hoa (ngoai trtr 
m6t sO ft cay ra hoa nhung chua ra 1d nhu cay phuong). Trong khi 6 ving 
6n ddi, cdy dom hoa truGc vao mia xuan, 14 xuat hién sau. Cay ra hoa 
m0t lan r0i chét goi la cay don ky hoa nhu cay ltia, cay van tho. Nhiéu 
cay don ky hoa thuOng can nhiéu nam mdi dén tudi phat hoa. Nhung khi 
cay dom hoa r0i thi cay chét. Cay c6 kha nang ra hoa nhiéu lan goi la cay 
da ky hoa nhu xoai, nhan. 

1.5 Yéu cau dinh duGng cUa sU'ra hoa 

1.5.1 Yéu cau vé lugng 


Do s¥ canh tranh gilfa hai qua trinh tang trudng va phat trién co quan sinh 
san, c6 hai gidi han: 


¢ GiGi han dudi, ma duGi dé, thUc phdm khéng dU cho sU'ra hoa 
¢ GiGi han trén, ma trén d6 sy phat trién dinh duGng chiém ut thé 


1.5.2 Yéu cau vé chat 

Thong thuOng sy dinh duGng giau dam kich thich su phat trién dinh 
duGng trong khi su dinh duOng giau carbon kich thich su ra hoa. Do do, 
can m6t ti 16 C/N thich hgp cho sv ra hoa: 


¢ Qué cao: sU phat trién dinh duGng sé yéu (N 1a yéu t6 gidi han) 


e Cao: SUra hoa duQc kich thich 
e Thap: Phat trién dinh duGng manh 
¢ Qua thdp: Phat trién dinh duGng yéu (Carbon 1a yéu t6 gidi han) 


1.6 Cac kiéu ra hoa 


Vi tri ra hoa trén cay cé lién quan dn sU sinh truGng va cé anh huGng rat 
16n dén bién phap canh tac cUa cay. DOi vGi ra hoa G ch6i tan ciing nhu 
cay xoai, nhan, vai,.. cay sé khong san xuat ch6i sinh trudng khi dang ra 
hoa hay mang trai. 


Bang 1.1 Vi tri ra hoa trén m6t s6 loai cay (Cull, 1991) 


Cay khong phan nhanh Cay phan nhanh 


pe hana Ouchy 1. Ra hoa 6 chdi tan citing 
cung 

FIXME: A LIST CAN 
NOT BE A TABLE 
ENTRY. Chudi 


FIXME: A LIST CAN NOT BEA 
TABLE ENTRY. BO, xoai 


FIXME: A LIST CAN 
NOT BE A TABLE 
ENTRY. Khom 


FIXME: A LIST CAN NOT BEA 
TABLE ENTRY. Nh§an, vai, ch6m ch6m 


2. Ra hoa 6 nach 1a 2. Ra hoa 6 nach 1a 
FIXME: A LIST CAN FIXME: A LIST CAN NOT BEA 
NOT BE A TABLE TABLE ENTRY. Trén canh dang phat 


ENTRY. Du du trién: Cay cé mui, 61 


FIXME: A LIST CAN FIXME: A LIST CAN NOT BE A 
NOT BE A TABLE TABLE ENTRY. Trén canh 1 nam tudi: 
ENTRY. Dtta ca phé 


FIXME: A LIST CAN NOT BEA 
TABLE ENTRY. Trén canh 1, 2 nam 
tudi hay canh gia: Khé 


3. Ra hoa trén than: Ca cao, mit, sau 
riéng 


1.7 Phuong phap nghién ctu 


1.7.1 Chon d6i tuong nghién ctu 


R6 rang khong cé mt loai vat liéu ly tuéng cho viéc nghién ctu su ra 
hoa bdi vi yéu cau cUa thi nghiém nay thuOng mau thudn v6i yéu cau 
cUa cac thi nghiém khac. Tuy vay nhiing vat liéu dac biét thi chac chan 
thich hop cho nhting nghién cUtu chuyén sau. Su’ chon lUa vat liéu nghién 
ctu thich hop cho nha nghién cUtu thuOng dudc quyét dinh sau khi cé 
nhting phan tich cén than tat ca céc khia canh cUa van dé dat ra. Day 1a 
buGc dau tién cla céng tac nghién ctfu, no phai duc danh gid ding mUc. 


Loai cay ra hoa hay phat hoa 6 tan cing rat thich hop dé nghién cttu su 
gQi ra hoa vi sU chuyén d6i hoan toan cUa cay nay co thé phat hién ra 
trong cay va trong cling m6 phan sinh. Cay cé 1a xép thanh hinh cht? thap 
hoac thanh hai day sé thich hdp cho viéc nghién cUfu doi hdi sy dinh 
huOng chinh xac du6i kinh hién vi. 

Cay Sinapis cé dau hiéu gQi phat hoa 6 gid sau khi dudc cam Ung quang 
ky trong 18 gid. Nhu vay, loai cay nay cé chu ky cam Ung ngan, mau cho 
két qua thi nghiém. 


1.7.2 Cach thu thap s6 liéu 


MOi tht (variety) cé mOt phuOng phap ding dé do luOng su’ khGi phat 
hoa. M6t phuong phap ly tu6ng phai danh gid dugc ca chi tiéu dinh tinh 
va dinh luOng cUa qua trinh phat trién nhung muc tiéu nay thuOng rat 
kh6 dat dudc. Do dé, khi nao c6é thé dugc thi nén ding nhiéu phuong 
phap dé nghién ctu cho mOt loai. 


Ky thuat do luOng thich hop nhat dudc chon tiy thudc vao muc dich cua 
nghién ctfu, dO chinh xc, s6 cay san cé,.. Bat ct? phuong phap nao dudc 
chon phai loai trtr kha nang c6 nhting sai s6. Nhiéu ky thuat duc str 
dung ké ca hé thOng th0i ky ra hoa dva trén su’ do luOng cua ti 16 ra hoa 
hay sU sinh truGng va sy phat trién cUa phat hoa. Nhdm muc dich giam 
anh hu@Gng tiép theo cUa qua trinh khdi phat hoa nén quan sat duGi kinh 
hién vi trong khoang thdi gian ngan nhat. Khi xac dinh d6t ra hoa dau 
tién, nén gidi han nhting phuong phap anh huGng dén ti 16 sinh trudng. 
MOt nguy hiém khac citing thuOng gap phai 1a phuong phap do ludng 
dac diém hinh thai nhu d6 phOng cUa mo phan sinh (meristem swell), la 
nhUng bO phan t6ng hop cUa qua trinh khdi phat hoa nhung cé thé cing 
xuat hién trong su vang mat hoan toan cUa sU san xuat hoa. 


BGi vi ky thuat do luong dugc dua trén sy hinh thanh cUa mam hoa nén 
phai nhén manh rang ching ta khong cé m6t trac nghiém dc lap cua su 
kich thich la. 

1.1 Muc tiéu cua mon hocl 

1.2 M6t sO khai niém vé sinh hoc sv phat trién1 

1.2.1 DU kha nang ra hoa (Competence)1 

1.2.2 Cam Ung (Induction)1 

1.2.3 Su quyét dinh (Determination)2 

1.3 Su chuyén tl giai doan sinh truGng sang sinh san2 


1.3.1 Su thay d6i vé hinh thai giai phdu cUa chéi ngon2 


1.3.2 Su thay d6i vé kiéu sap xép 14 (Change in Phyllotaxis)3 
1.3.3 Su thay d6i vé mat sinh héa cUa m6 phan sinh3 
1.4 Sinh hOc cUa sU ra hoa10 

1.4.1 Su khdi phat hoa (initiation)10 

1.4.2 Su phat trién cUa khOi nguyén thUy thanh ny11 
1.4.3 SU nd hoall 

1.5 Yéu cau dinh duGng cUa sU ra hoal2 

1.5.1 Yéu cau vé luong12 

1.5.2 Yéu cau vé chat12 

1.6 Cac kiéu ra hoa 12 

1.7 Phuong phap nghién cttu13 

1.7.1 Chon d6i tuong nghién cttul3 


1.7.2 Cach thu thap s6 liéu13 


Nhting khai niém vé sy kich thich 
Nhting khai niém vé su kich thich va Uc ché su’ra hoa 


Ly thuyét kinh dién vé su kich thich su ra hoa 


Khi xem xét su dap Ung da dang cUa cay trong di vGi quang ky, nhiét d6 
thdp va nhting thong sO mdi truOng khac, Lang (1952) cho rang cé hai sU 
khac biét rat co ban cé thé nhan thay dudc 6 cay bi anh huGng bdi 
quang ky va cay doi hoi nhiét d6 thap 1a: 


(1) Diéu kién kich thich da thtic day sy’ khGi phat hoa 
(2) Diéu kién khéng kich thich da ngan can no. 


O su lua chon tht nhat cho thay rang cay khong thé khdi phat hoa tr? 
khi ching duc kich thich, trong khi 6 su lua chon th? hai thi ban than 
cay c6 kha nang dé ra hoa nhung no bi Uc ché bdi diéu kién kh6ng kich 
thich cUa méi tr'uOng. SU lua chon thU nhat da phat trién thanh khai niém 
florigen ma no da tré nén ly thuyét thOng tri trong linh vuc nay. Sau hon 
40 nam nghién cUtu, ngudi ta van chu” cé6 co s6 cla sU tach ra hormon ra 
hoa hoac florigen. Su that bai nay khéng nhting do thiéu nhtmng sinh trac 
nghiém ma con cé 1é do ky thuat ly trich kh6ng thich hgp. 


Ro rang 1a mOt chat kich thich ra hoa c6é thé dan truyén hién dién trong 
nhiéu loai cay trong nhu duc chttng minh trong thi nghiém thdp nhung 
hoac 1a vat li€u nay don gian hoac phic tap; dac biét hoac 1a khong 
dac biét thi khong tra 160i du@c trong nhttng thi nghiém nay. Xem lai 
nhting that bai va su bat binh thuGng bat gap trong su'c6 gang dé 
chuy€n su kich thich ra hoa xuyén qua m6t cay thap, no cho thay rang két 
qua co thé lam sang t6 rat t6t dudi dang toan thé cac chat kich thich ra 
hoa, sU truyén cUa no biéu hién khong déu hoac 1a dui dang nhiéu 
hormon kich thich ra hoa khac nhau ma m0i chat chi tac dOng lén m6t loai 
nhat dinh. 


Bang chting thi nghiém cho thay rang, mac du khong phai la tat ca 
nhung su kich thich ra hoa phat ra trong 14 duc kich thich cUa m6t loai 
cay quang cam thuOng duoc chuyén tGi mé phan sinh ti€ép nhan trong m6 


libe song song vOi sU d6ng hoda. Su lam rung 14 lién tuc trong mt cay don 
chu ky cho thay rang sy kich thich nay di chuyén ra khdi 14 ngay sau khi 
n6 dugc hinh thanh va du@c di chuyén rat nhanh sau khi kich thich. 


Thuy ét Florigen b6 sung cUla Chailakhyan 


DUa trén khaém pha cUa Lang (1956) vé hiéu qua cUa GA3 cé thé kich 
thich ra hoa cho mét s6 cay ngay dai va cay ngay ngan-dai (LSDP) trong 
trong diéu kién ngay ngan, Chailakhyan (1958) da dua ra thuyét Florigen 
b6 sung cho rang gibberelin xuat hién nhu 1a chat thay thé cho yéu cau 
ngay dai cUa cac cay nay. Ong cho rang chat kich thich ra hoa sinh ra 
trong 14 bao g6m hai thanh phan, trong d6 mt 1a cing m6t ho vGi 
gibberellin, phan con lai la m6t chat “anthesins” — 1a hop chat chua duc 
khdm pha. Gibberellin 1a yéu t6 giGi han su’ra hoa cUa cac cay bi anh 
huOng b0i quang ky tr6ng trong diéu kién ngay ngan va anthesins la yéu 
to gidi han trong diéu kién ngay dai. Gia thuyét nay chua bao gid dudc 
chap nhan m6t cach rOng rai vi trong mOt sO trudng hop két qua ngugc 
vGi gia thuyét nay nhu sy két hp thap gitfa cay ngay ngan sinh truGng 
dinh duGng tr6ng trong diéu kién ngay dai (LD) va nhu vay cé thé du 
doan la giau gibberellins vGi cay ngay dai sinh tru’ng dinh duong trong 
trong diéu kién ngay ngan s@ du doan 1a giau anthesins va két qua 1a 
khéng ra hoa. Mac di vay gia thuyét vé anthesin cing dudc ghi nhan 1a 
da dua ra khdi niém quan trong 1a (1) ngu y m6t hormon ra hoa phUrc tap 
va (2) dé nghi nhting yéu t6 gidi han khac nhau cé thé t6n tai trong 
nhting nhém khac nhau cUa cay tr6ng. 


Mac di cé nhting diéu trd ngai néu trén nhung khai niém vé florigen vé 
su khGi phat hoa van chiém uu thé tl nam 1937. Su hap dan cUa khai 
niém nay bdi né don gian va anh huGng bdi su khdém pha hormon gidi 
tinh trén d6ng vat. Tuy nhién, hormon dugc hinh thanh 6 nhifng co quan 
dac biét chua nhan biét trén thc vat thuong dang. Ngudi ta goi ‘plant 
hormones’ thuOng 1a dé phan biét vGi hormon dOng vat. 


Ly thuyét vé sy (ic ché sU'ra hoa 


Ly thuyét ch6ng lai thuyét hormon ra hoa cho rang cay trOng trong diéu 
kién khong thich hop cho sU ra hoa s@ san xuat ra mOt hay nhiéu chat 
ngan can sU ra hoa va sU tuOng hoa xuat hién trong diéu kién ngan can 
susan xuat nhUing chat Uc ché nay. Nhu vay, s¥ kich thich lam giam 
nOng d6 chat Uc ché dudi mOt nguGng nao do. 


Khai niém Ufc ché bat dau ttf nhting quan sat dau tién nhu sau: (1) Su 
hinh thanh hoa c6 thé dat dudc trén cay ngay dai Hyoscyamus va cay ngay 
ngan Chenopodium amaranticolor, gif trong diéu ki€n quang ky hoan toan 
khong kich thich ra hoa, ngat la lién tuc két hop v6i phun duOng trén cay 
Chenopodium va (2) danh dau nhting 14 khong du@c kich thich dé ching 
khong thé can thiép vao su van chuyén chat kich thich ra hoa da cé hiéu 
qua Uc ché trén cay Spinach. 


Nhtng thi nghiém ching minh sy Uc ché ra hoa 
* Thi nghiém thap 


Thuc hién thi nghiém thap két hop gitfa gidng dau ra hoa s6m (Massey) 
va ging ra hoa tré (Telephone), Paton va Barber (1955) nhan thay rang 
ging dau Massey (M) khi thap 1én cay Telephone (T) hoac thap lén chinh 
gOc cUa né nhung con tl? di€p sé ra hoa tré so vGi khi thap lén g0c cua 
chinh no nhung kh6ng co ttr diép. Nhu vay tUr di€p va hé thOng ré cia 
giOng tré Telephone da tOng hp ra nhting chat lam cham su dap Ung 
thiic day sU’ra hoa cUa té bao mé phan sinh cUa mat ghép cUa giOng s6m 
Massey. K@t qua tuOng tu khi thap gidng Telephon lén g6c gidng Massey 
va giOng Telephone cé mang tUf diép, cay sé ra hoa s6m hon cay Telephon 
thap lén chinh n6. TU nhting két qua nay tac gia cho thay sU’ ra hoa s6m 
trén cay dau dudc kiém soat bi su can bang gilta chat can va chat kich 
thich ra hoa. Ca hai chat nay duc san xuat trong 14 mam (cotyledon) va 
c6 1€ cing 6 trong 14 (Hinh ). 


Murfet (1977), Murfet va Reid (1973) chi ra rang c6 mt gene dac biét, 
gene Sn, trong giOng ra hoa tré san xuat ra chat Uc ché su'ra hoa ma 
truyén qua su thap 6 trong 14 mam va chi. Hoat dOng cUa gene nay rat 


manh trong diéu kién ngay ngan nhung giam trong diéu kién ngay dai va 
nhiét d6 thap. 


Lang (1977) nhan thay mat ghép khong du@gc kich thich cUa cay thu6c 1a 
ngay dai (Nicotiana sylvestris) bi Uc ché ra hoa hoan toan khi thap trén g6c 
ghép 1a cay thu6c 1a trung tinh Trapezond. Két qua citing ghi nhan dac tinh 
sinh truOng cUa gOc ghép Trapezond trd nén lin hon. Két qua nay cho 
thay rang cay thuc la (Nicotiana sylvestris) khong duc kich thich san 
xuat ra chat c6 thé chuyén qua vét ghép dé diéu khién su sinh tru6ng va 
tc ché sU'ra hoa. 


* Su'van chuyén chat (ic ché sy’ ra hoa 


Khao sat su van chuyén cUa cac chat Uc ché ra hoa, Guttridge (1956) str 
dung cay dau tay ngay ngan vGi nh(tng cap than bo, trong do 6ng cho mét 
cap dudc trOng trong diéu kién ngay ngan, mt phan khac chiéu sang 
lién tuc va mOt phan trong diéu kién ngay ngan nhung pha t6i bi gidn 
doan. Két qua thi nghiém cho thay su hinh thanh hoa trén doan than 
trong diéu kién ngay ngan bi kéo dai do anh huGng cUa nhting doan than 
trong diéu kién ngay dai. Tuy nhién, su sinh trudng dinh duGng (chiéu 
dai cuOng 1a, di€n tich 14 va sy tao than mGi) 6 nhttng doan than khac thi 
dugc thiic day. Két qua nay ti 1¢ vGi s6 14 con gift lai trén than trong 
diéu kién ngay dai. NhUng c6 gang chi ra su chuyén chat kich thich ra 
hoa ttr phan than trong diéu kién ngay ngan sang phan than trong diéu 
kién ngay dai déu cho két qua ngu@c lai, ngay ca trong diéu kién rat 
thich hop cho su chuyén anh huGng tu diéu kién ngay ngan sang diéu 
kién ngay dai. Nhtmng két qua nay dugc giai thich tot nhat bdi cho rang 
su tung hoa dudc kiém soat khong hiéu qua trong cay nay dé 1a hiéu 
qua kich thich cUla ngay ngan 1a sy ngan chan mt cach can thiét su’ san 
xuat ra chat Ufc ché su'ra hoa va chat diéu hoa sinh tru6ng diéu khién su 
sinh truOng. BO sung cho sU gidi thich nay 1a nhting cay bi ngat 14 ra hoa 
trong diéu kién ngay dai trong khi cay khéng ngat 14 thi kh6ng ra hoa. 


SU ngan can sU'ra hoa ciing dudc phat hién bdi Evans (1960) trén cay 
Lolium temulentum. Su dap Ung ra hoa cUa cay ngay dai don chu ky phu 


thudc vao sU can bang gitta dién tich 1d ngay ngan va la ngay dai. MUOi 
cm2 cUa 14 man cam ngay dai thi dU dé tuong mam hoa néu khong cé 14 
ngay ngan nhung sO lugng nay khong dU néu co 5 cm? 1a ngay ngan. 
Nhiing 14 khong du@c kich thich nam phia duéi 14 duc kich thich va 
bang phuOng phap danh dau phan ttf CO2, cho thay rang 1a khong kich 
thich bén duGi khéng c6 chia san phdm dOng héa tl cdc phan dugc kich 
thich 6 trén ma citing khong gidm sU van chuyén tU cdc 1d ngay dai 6 
phan trén lén chi ngon. Diéu nay cho phép két ludn rang trén cay 
Lolium, chat Uc ché ra hoa dugc san suat ra tu 14 khong dudc kich thich. 
Ngat la khong kich thich (1d trong diéu kién ngay ngan) trong nhitng 
nhom khac nhau cUa cay Lolium 6 nhting thi diém xen ké sau khi bat 
dau dua phan 1a G phia trén vao diéu kién ngay dai cho thay gift 14 khong 
kich thich cang lau trén cay thi ti 16 tugng hoa cang thap. Su tudng hoa 
hau nhu bi Uc ché hoan toan néu 1a khéng kich thich dugc gif lai trén 
cay cho dén 32 gid (m6t chu ky cam ting) sau khi bat dau ngay dai. 


Tuy vay, ban chat héa hoc cUa nhting chat can thi hoan toan chu duoc 
biét. 


Tom lai, chat can dudc san xuat 6 nhting 1A ma dugc dat trong diéu 
kién khong thich hop cho sU ra hoa va cé 1é tac dOng 6 m6 phan sinh 
chéi. Nhting chat can nay dung nhu khong tich liy trong cay ma dudc 
chtta dung trong nhting diéu kién khong kich thich. 


Kulkarni (1993 va 1995) da thi nghiém chUing minh cé su anh hung qua 
lai cUa g6c ghép va mat ghép lén su'ra hoa. Ong da thanh cong trong viéc 
kich thich ra hoa trong mua nghich bang cach ghép ch6i (da cat 1a) cUa hai 
gidng Alphonso va Dashehari (kh6ng ra hoa trong mua nghich) lén gidng 
Royal Special 1a giOng cé thé ra hoa trong mua nghich-nhu 1a ngu6n cung 
cap chat kich thich ra hoa du@c tng hgp ttr 1a. Ong cho rang qua viéc 
thap cdc chat kich thich ra hoa duc tOng hdp 6 14 cla g6c ghép sé 
chuyén lén canh ghép qua mach libe sé kich thich canh ghép cé thé ra hoa 
trong mua nghich. Tuy nhién ong cing nhan két qua ngudc lai 1a 14 cing 
c6 thé 1a yéu t6 Uc ché su ra hoa dudc chuyén qua g6c ghép. Qua két 
qua cUa nhting thi nghiém nay ong cho rang thuyét ra hoa bGi viéc hinh 
thanh Florigen trén cay bi Anh hung quang ky co thé ap dung trén cay an 


trai ma tiéu biéu 1a cay xoai. Két qua nay m6 ra trién vong cai thién dac 
tinh ra hoa cUa mOt sO gidng xoai khé ra hoa thong qua phuong phap thap 
d6i gidng va day cé 1é cting 1a m6t tiéu chuan dé chon Ilva g6c ghép cho 
cay XOdi. O Thai Lan, ging xoai Choke Anan 1a giOng xoai ra hoa quanh 
nam trong khi gidng Kiew-Savoey du@c xem 1a gidng khé ra hoa nhung 
Pojanagaroon (2000) tim thay khi thap lén g6c xoai Choke Anan, xoai 
Kiew-Savoey va xoai Nam Dok Mai cé ti 16 ra hoa, tong s6 phat hoa va 
trai nhiéu hon. 


Sy can bang gilfa ch&t can va chat kich thich cla sy tugng hoa 


Nhiéu tac gia cho rang sU gQi ra hoa 6 mé6 phan sinh dugc kiém soat bi 
su’ can bang gitfa hai chat can va kich thich sy ra hoa. Co y kién cho rang 
su khGi phat hoa dudc kiém soat bdi m6t su thay di trong ti 16 cUa hai 
hay nhiéu chat thtic day va Uc ché su’ra hoa. Trén can ban, rat kho thay 
dudc ti 16 nhu vay: 


(1) Su di chuyén rat xa ttr 14 1én m6 phan sinh ma khong thay déi. 


(2) Dugc duy tri trong m6 phan sinh bdi m6t 14 dudc kich thich riéng 14 
trong su hién dién cUa nhiéu 14 khéng dugc kich thich ma cé 1é tao ra 
mot ti 16 khéng thich hop. 


(3) TOn tai m6t thoi ky cUa nhting diéu kién khéng kich thich ma két qua 
trong m6t ti 16 kh6ng thich hop. 


Nhting kho khan nay c6 thé gap bdi cho rang ti 16 thich hop phai du¢c 
san xuat chi 6 m6 phan sinh va chi trong mOt khoang th0i gian gidi han. 
Nhu vay, ti 1é thich hop nhat gitfa nhting chat ttr nhing 14 duc kich 
thich va khong du@c kich thich c6 16 thay d6i khi su’ g@i ra hoa ti€p dién. 


Gene kiém soat sU'ra hoa 


Co hon 80 loci lién quan dén sU'ra hoa duQc giai ma trong bO gene cia 
cay Arabidopsis thong qua d6t bién. Nhiéu gene trong sO nay da dudc xac 
dinh chUc nang (Bang 2.1). Tuy thudc vao thdi ky hoat d6ng khac nhau 
trong su kiém soat sU ra hoa, cdc gene nay cé thé chia thanh hai nhom 1a 
nhom gene dinh dang m6 phan sinh hoa va gene dinh dang co quan. 


Genes kiém soat su chuyén tl’ m6 phan sinh chéi ngon sang m6 phan sinh 
hoa dudc goi la genes kiém soat sU ra hoa nhhu LEAFY (LFY), APETALA 
1 (AP1), AP2, CALIFLOWER (CAL), UNASUAL FLORAL ORGANS 
(UFO),... (Levy va Dean, 1998). Su’ biéu hién cla nhting gene nay kiém 
soat thOi diém ra hoa cUa cay. Hai gene LFY va AP1 giff vai tro dau tién 
trong su khdi phat hoa cUa cUa chUOng trinh ra hoa. ChUc nang cUa gene 
duc xac dinh bang phuong phap chuy€n gene. Trong cay chuy€n gene 
cUa cay Arabidopsis chUfa 35S::LFY, phat hoa thu hai cUa long 6 phia 
duGi duc thay thé bang m6t hoa don. S6 14 dang hoa hng khéng gidm 
nhung ft mam trong ch6i nach cUa dang hoa hOng phat trién thanh hoa va 
phat hoa trd thanh hoa tan cing. Trong truOng hgp cu trong, hoa tan 
cling du@c tao ra ngay sau khi 14 dang hoa h6ng xuat hién. Diéu nay cho 
thay rang su biéu hién qua manh cUa gene LFY co thé thtic day sy tao 
ra hoa tan cung. 


SU sinh truGng dinh duGng va sU ra hoa 1a hai mat trai ngUOc trong cay 
duc can bang béi nhiéu yéu tO. Mét s6 gene thtic day su sinh trudng 
dinh duGng va Uc ché sy’ ra hoa va mOt sO gene cé tac d6ng ngudc lai. 
Do do, cé hai con dUOng kiém soat sU ra hoa 1a Uc ché va thc day. 


Bang 2.1 Nhting gene kiém soat su ra hoa trén cay arabidopsis 


Kiéu hinh cla su dét bién 


Genes okie ae Tac gia 
hoac chuc nang 6 


1. Ra hoa 


tu lap 


EMF 


TFL 


LFY 


API 


AG 


AP2 


CAL 


FCA 


LD 


FPA, FVA, 
FY 


CLV 


Ra hoa sOm, ra hoa ma 
khéng can sU sinh trudng 
dinh duOng 


Ra hoa s6m, phat hoa xac 
dinh 


Su bién d6i tting phan cla 


hoa thanh phat hoa 


La dai tré thanh 14 bac, 
cénh hoa bat binh thudng 


Nhi hoa tré thanh canh hoa, 
la noan thanh hoa 


Dai hoa thanh la noan, Canh 


hoa thanh nhi 


Thuc day kiéu hinh cla 
AP1 


DOt bién ra hoa tré va dap 
Ung rat manh voi sy thu 


han 


DOt bién ra hoa tré va dap 
Ung vGi su thu han 


HOt bién ra hoa tré va dap 
Ung vGi su thy han 


M6 phan sinh I16n, Nhiéu 


Sung va ctv., 1992 
Bradley va ctv., 
1997 


Weigel va ctv., 
1992 


Irish va Sussex, 
1990; Mandel va 
ctv., 1992 


Mizukami va Ma, 
1997 


Jofuku, va ctv., 
1994 


Bowan, va Ctv., 
1992 


Koornneef va ctv., 
1991 


Pineiro va 
Coupland, 1998 


Martinez-Zapater 
va Ctv., 1994 


Fletcher va ctv., 


b6 phan hoa 1999 


2: Anh 
hung 
quang ky 
Ble gas x Putterill va ctv., 
CO Hot bien ra hoa tre 1995 
FHA Dé6t bién ra hoa tré Gou va ctv., 1998 
be nay Se x Koornneef va ctv., 
HY4 Hot bien ra hoa tre 1980 
FD, FE, FT, HOLbed whose Pineiro va 
FWA, GI, a a Coupland, 1998 


DOt bién ra hoa tré va bién 


LHY,CCAI mt theo chu ky mét ao vadoumie, 
ngay/lan 

3. Anh 

hung 

nhiét dd 

thap 

ee DOt bién ra hoa tré két ‘ 

VRN2, hgp vi su dap Ung voi su Chandler va ctv., 

VRN3, eae , 1996 

VRNA thu han 


Con du@ng Uc ché sl'ra hoa 


Kiéu hinh cUa sU'ra hoa dugc thtic giuc trong su d6t bién mat chttc nang 
(loss-of-function mutants) cho thay rang mOt sO gene gil vai tro Uc ché 


sU ra hoa G cay hoang dai. Gene EMF1 (EMBRYONIC FLOWER) dudc 
xem 1a c6 vai tro chinh trong su Uc ché sU ra hoa vi sy dt bién emf1 ra 
hoa ma truGc dé khéng qua giai doan sinh trung dinh duGng. Trong su 
dt bién emf1 cau tric cdc co quan sinh san nhu nim nhuy va cau tric 
nhu bau noan xuat hién trén tUr diép va chOi san xuat 1a khong c6 dang 
hoa hong (Sung va ctv., 1992; Castle va Sung, 1995). Gene EMF dudc xem 
1a gift vai tro chinh trong viéc Ufc ché sU ra hoa va chUc nang nay giam 
clung vGi sU phat trién cUa cay. Khi ma mUtc dO EMF giam dén m6t mUc 
dO nao dé, m6 phan sinh chi ngon phan héa thanh m6 phan sinh hoa va 
qué trinh khdi phat hoa. Trong mOt s6 truOng hop dét bién kép (nhu 
emf/co va emf/gi) kiéu hinh cUa d6t bién emf khong thé phuc hdi lai. 
Diéu nay cho thay rang chUtc nang cUa nhting gene nay la ngan can sU 
hoat d6ng cUa emf trong truOng hp binh thuOng. ThOi gian ra hoa kéo 
dai trong su’ d6t bién co va gi do két qua tU sy thtic day cUla gene EMF 
(Martinez-Zapater va ctv., 1994; Weigel va Nilsson, 1995). Phan tich su ddt 
bién EMF cho thay sU sinh tru6ng sinh san la tinh trang can ban trong sU 
phat trién cUa cay va sU phat trién sau d6 1a mOt qua trinh lam gidm sU Uc 
ché. 


TFL1 (TERMINAL FLOWER) la mét gene (ic ché sinh tru@ng khac duc 
tao dong. Dot bién tfl1 ra hoa s6m hon va anh huGng khong gidi han 
thong thuOng két thtic vGi m6t hoa. ChUc nang cUa TFL1 1a Uc ché su 
hinh thanh hoa G6 m6 phan sinh chi ngon. Trong cay chuyén gene v6i 
35S::TFL1, vi tri cua hoa du@c thay thé bdi m6t giai doan tang truéng 
phat hoa mGi trén cay Arabidopsis. Diéu nay cho thay rang gene TFL1 
duOc sao chép 6 mUtc d6 thap trong cac vi tri nay. SU thé hién qua mUtc 
cUa gene TFL1 Uc ché su phan héa dén mUic cay ti€p tc sinh trudng 
dinh duGng. Nghién cUtu su d6t bién kép cho thay gene TFL1 gay ra sU 
cham tré trong sy’ ra hoa bang cach tic ché chtc nang cUa mt s6 gene 
hoat d6ng theo co ché ty lap nhu FCA, FVE va FPA. Gene TFL1 dudc 
thé hién trong nhiéu I6p té bao bén dudi m6 phan sinh chi ngon cUa cay 
arabidopsis nén TFL1 dudc bao g6m trong sU truyén tinh trang cua 
nhting tin hiéu tao ra bdi chat Uc ché chuong trinh ra hoa 6 m6 phan sinh 
ngOn (Pidkowich va ctv., 1999). 


Trong hai su’ d6t bién ra hoa s6m khac, gene clf va wlc, su biéu hién cua 
AG va AP3 dugc thiic day va phat hién khong chi trén 14 ma con trén 
cudng phat hoa va hoa (Goodrich va ctv., 1997). Trén cay hoang dai, AP3 
va AG chi duc biéu hién trén m6 phan sinh phat hoa (Mizukami va Ma, 
1997). Diéu nay cho thay rang chUtc nang cUa hai gene nay Uc ché su 
thé hién cUa gene dinh dang m6 phan sinh hoa trong té bao sinh tru6ng. 
Nguoi ta cting tim thay rang su metyl héa va sy khU metyl cUa gene nay 
gilt vai tro quan trong trong sU phat trién cUa cay. Su dét bién wlc cho 
thay siéu metyl héa (hypomethylation) trong su lap di lap lai lién tiép lam 
sat lai doan trung tam. Nhu vay, sU metyl héa giam cé thé trUc ti€p lam 
giam bét su Uc ché sy biéu hién cla gene AG va AP3 trong 1A (Bird, 
1992; Martienssen va Richards, 1995; Finnegan va ctv. 1998). Siéu metyl 
héa dugc kich thich bdi sy’ biéu hién chu yéu cUa m6t gene d6i nghia 
(antisense) methyltransferase ma két qua 1a sy biéu hién vugt mUc cla 
gene AG va AP3 va dan dén su ra hoa sOm (Levy, 1998). 


Con du@ng thic day s'ra hoa 


C6 hon 29 d6t bién ra hoa tré trén cay Arabidopsis tuy nhién trong tat ca 
nhting dOt bién nay khéng cé d6t bién nao kh6ng ra hoa tuyét ddi. Diéu 
nay cho thay rang sU mat chUc nang trong nhting dét bién cé thé dude 
b6 sung bang nhtfng genes khac. Nhting genes d6t bién ra hoa tré nay 
dudc chia thanh hai nhém 1a dap Ung vdi sy thu han hodc quang ky 
(Pineiro va Coupland, 1998). Trong d6, mOt nhém dét bién bao gém fca, 
fpa, ld, fve va fy ra hoa tré trong ca diéu kién ngay ngan va ngay dai 
nhung dap Umg rat manh vGi nhiét dé thap (Koornneef va ctv., 1980; 
Martinez-Zapater va Somervill, 1990). Nhttng genes nay duc xem nhu 
tac dng lén con duOng ra hoa ty’ lap, d6c lap vdi diéu kién méi trudng 
thtic day su’ ra hoa. Genes LD va FCA da du@c phan lap. Protein LD dudc 
du doan chtta 935 nhom va chUa nhUing tin hiéu bén trong hai nhan sinh 
d6i. Gene FCA ma héa m6t protein chtta 2 ARN lién két va mOt sy tuong 
tac protein WW. Ban sao cUa gene FCA cé thé dugc n6i luan phién vi 
nhau va bang cach nay no da tao ra bn san phdm vGi su bién dOng rat 
dadang(, , , ). Bansao c6 chUc nang ra hoa trUc tiép (Macknight va 


ctv.,1997). SU ra hoa trong sU d6t bién kép tfl1/fca bi can tr6 (Macknight 
va ctv.,1997). Diéu nay cho thay rang mat su hoat d6ng cUa gene TFL1 
trong sU dOt bién tfl1 sé gay ra su'ra hoa sOm do giam sU Uc ché cUa gen 
FCA. Su tuOng tac tuOng tU ciing tim thay trong d6t bién kép tfl1/fpa va 
tfl1/fve. DOt bién efm1 ra hoa s6m citing bi anh huGng do thiéu anh 
huOng cUa FCA. Tuy nhién, nguc vGi s quan sat sU che lap tinh trang 
cUa d6t bién kép emf/tfl, dac tinh ra hoa s6m cUa emf1 hién dién nhung 
cau truc gidng nhu 14 san xuat hon nhiéu truéc khi cau tric gidng hoa 
xudt hién trong d6t bién emf/tfl. Diéu nay cho thay rang, chttc nang cua 
gen FCA doi hoi chuyén s6m tl giai doan sinh truGng sang giai doan sinh 
san trong su dt bién emf va gen FCA hoat dOng trong mOt con duOng 
d6c lap cua EMF (Page va ctv. 1999). Gene LD va FCA ma héa mot 
protein diéu khién theo thf tu. Gen LD 1a m6t yéu t6 sao chép va FCA 1a 
m0t protein lién két vGi ARN. Tuy vay, lam cach nao cac gen nay thé 
hién chttc nang thtic day su ra hoa van chua dugc ro. 


Nhom tht hai, d6t bién ra hoa tré bao g6m cac gen co, fd, fe, fha, ft, fwa 
va gi it hodc khong dap Ung vOi nhiét dO thap va kiéu hinh ra hoa du6i 
diéu kién ngay dai gidng nhu dui diéu kién ngay ngan. Diéu nay cho 
thay rang nhém nay tac d6ng theo con duong ngay dai ma thiic day sy'ra 
hoa. Gene co ma héa m6t protein cé chUfa mt zinc finger domain (Puterill 
va ctv., 1995). Su thé hién chU yéu cUa co dan dén sU ra hoa s6m va 
nhting ban sao cUa co cé tuOng quan thudn v6i thoi diém ra hoa. Diéu 
nay cho thay rang gen co c6 vai tro thtic day sU'ra hoa va su hoat dong 
cua no la mét yéu tO gidi han diéu chinh thoi diém ra hoa. O mién Bac, 
su biéu hién cUa gene CO phong phi trong cay du6i diéu kién ngay dai 
hon 1a cay tr6ng trong diéu kién ngay ngan. Sau khi chuyén gene CO 
thanh m6t protein hop nhat CO vGi Glucocorticoid receptor (GR), protein 
hop nhat chi hoat d6ng khi cé su hién dién cUa chat diéu hoa sinh 
trudng. Nguoi ta ciing tim thay rang su biéu hién cUa gene LFY tang khi 
su biéu hién cUa gene CO tang hoac 1a du6i diéu kién ngay dai hodc 1a 
du6di diéu kién ngay ngan. Su’ ra hoa s6m thc day bdi 35S::LFY trong 
su dOt bién CO cho thay su’ biéu hién cUa gene CO tac dOng theo hudng 
nguQc vi gene LFY va AP1 va su biéu hién cUa ching du@c kich thich 
bdi gene CO (Putterill va ctv., 1995). Nhung sy biéu hién cla AP1 doi 
hoi nhttng yéu to khac san xuat ra trong diéu ki€én ngay dai (Putterill va 


ctv., 1995). Su biéu hién cUa TFL1 cting dugc kich thich bdi CO trong 
cay chuyén gene CO-GA. Su d6t bién fca chuyén gene cUa 35S::CO ra 
hoa s6m hon d6t bién nguyén thy nhung tré hon dang chuyén gene 
hoang dai 35S::CO. Diéu nay cho thay rang hai con duOng tuOng tac 
trong sU thtic day sU ra hoa va sU ra hoa tré do mat chtic nang thc day ra 
hoa cUa con duOng tu lap dudc b6 sung bang sy biéu hién qua mUc cua 
gene CO khéng hoan chinh. Chuc nang cUa gene FHA 1a dap Ung vGi anh 
sang. Gene FHA ma héa m6t bO phan tiép nhan anh sang xanh. Gene FT 
ma héa mOt protein tuong tu nhu protein lién két 
phosphatidylethanolamine. Két qua trén cay chuyén gene va cay d6t bién 
kép cho thay rang vai tro cua FWA, FT, va FE trong vi@c thuc day sU ra 
hoa khac vGi gene CO. Kiéu hinh cUa sy d6t bién kép fwa/lfy va ft/fy ra 
hoa tré. Trén su’ d6t bién chuy€n gene ft, fwa va fe cua 35::LFY, su dt 
bién kh6ng ra hoa sOm. Diéu nay cho thay rang vai tro cua FWA, FT va 
FE trong vic thic day sU'ra hoa c6 thé khong lién quan trUc ti€p gene 
LFY (Simon va ctv., 1996). 


Tom lai, co bOn su kién chinh vé ban chat cUa viéc diéu khién su ra hoa 
la: 


1. Quang ky kich thich lén 14 va di chuy€n chat kich thich nay (bang 
chUing qua thi nghiém ghép cay) 

2. Khong cé sy di chuyén chat kich thich 6 m6 phan sinh qua su thu 
han 

3. Kha nang thtic day hodc kém ham sv ra hoa cUa cac chat diéu hoa 
sinh truGng co thé kiém soat sU'ra hoa-it nhat trong m6t vai chat 
xuyén qua sU tuOng tac cUa nhttng chat diéu hoa sinh trudng thién 
nhién. 

4. Su dap Ung cUa sU'ra hoa doi hdi phai cé su tOng hp acid nhan 6 
mo phan sinh 


Ly thuyét kinh dién vé su kich thich su ra hoa13 
Thuyét Florigen b6 sung cUa Chailakhyan13 


Ly thuyét vé su Uc ché su ra hoa 14 


Nhting thi nghiém chttng minh sy Uc ché ra hoal4 
Su can bang gitfa chat can va chat kich thich cUa su tuong hoal6 


Gene kiém soat sU ra hoal7 


Cac yéu t6 anh hu@Ong lén sU ra hoa 
Yéu tO anh huGng su ra hoa 


Anh sang 


Hién tuOng quang chu ky anh sdng duc khdm pha bi Tournois nam 
1914. Garner va Allard md rOng sU quan sat trén nhiéu loai cay trong 
vuon, cay kiéng trong giai doan tu 1920-1940. Vé can ban, su dap Ung 
cua cay tr6ng vGi quang chu ky s4ng dudc chia thanh 3 loai: Cay ngay 
ngan, cay ngay dai va cay trung tinh. Sau dé 4 loai cay duc thém vao la 
cay ngay dai-ngan, cay ngay ngan-dai, cay trung gian va cay khong thé 
hién r6 quang chu ky (ambiphotoperiod). 


Trong nhting cay dap Ung v6i quang chu ky thi c6 cay doi hdi su dap Ung 
tuyét d6i va cay doi hoi khéng bat buéc. Nhiing cay doi hdi bat budéc nhu 
cay ngay ngan hay ngay dai thuOng co tri sO tdi han rat hep. Trong khi 
cay doi hdi chu ky sang khéng bat bu@c thi cd thé cé hoac khéng d6 dai 
sang ti han. 


Khai niém d6 dai sdng tdi han khéng kh6é nhung dO dai sang tdi han c6é 
thé b6 sung bdi nhting yéu t6 moi trudng khac nhau nhu dinh duGng, 
nhiét d6, su thay d6i lién tUc cUa anh sang va tu0i cay. MOt yéu t6 anh 
huOng dén d6 dai sang tdi han 1a s6 chu ky thich hop dugc cho. Thi du 
nhu truOng hop cay ngay dai Lolium va Sinapis, d6 dai sang tdi han cho 
cay du@c trong lién tuc dudi diéu kiéu dé dai sang thay d6i nhiéu thi 
ngan hon nhiéu gid so vGi cay chi co m6t chu ky ngay dai. TuOng tu, trén 
cay ngay ngan Xanthium, d6 dai sang tdi han thi dai hon 1 gid cho cay 
ti€ép nhan 5 chu ky ngay ngan lién ti€p hon 1a cay chi nhan 1 chu ky nhu 
vay. 


Cam (mg quang chu ky: Ban chat s6 lugng cUa no 


Nhting quan sat théng thuOng cho thay rang mt ché d6 quang chu ky 
thich hop du dé gay ra m6t sy khGi phat hoa du 1a cay dudc dua tr lai tl 
diéu kién quang chu ky khéng thich hop. Cay chi doi hoi mOt chu ky cam 
Ung thi khong bao gid hinh thanh mam hoa trong chu ky nay nhung chi 


mot vai ngay sau khi dua vé diéu kién kh6ng cam Ung ra hoa. O nhiéu 
cay ngay ngan va ngay dai, su khdi phat hoa bat dau cing ltic dit cay cd 
nhan m6t su cam Ung tOi thiéu hay t6i hao. 


Su cam Ung (induction) rd rang 1a mOt qua trinh tién 1én vGi mOt ban 
chat sO lugng r6 rang. TruOng hgp cay ngay dai Silence areria, cdy nay c6é 
thé dudc kich thich cho ra hoa trong ngay dai, nhUng ciing trong ngay 
ngan ma nhiét d6 tang tl’ 20-32 oC. BOn chu ky ngay ngan 4m nhu vay 
thi dudi nguGng cam Ung nhung khi chting dudc dua vao 2 ngay dai tiép 
theo sU’'ra hoa xuat hién trén phan I6n cay. Nhu vay hiéu qua cUa viéc 
xU ly vGi 2 nguGng thi dudc thém vao va két qua cudi cing tiy thudc r6 
rang vao mtfc dO dat duc cua mi bién phap xU ly. Noi cach khac, mUtc 
dO thay d6i cUla sy cam Ung co thé nhan ra ngay ca tru6c khi m6t 
nguGng cho phép sU’ra hoa ti thiéu dat dudc. Hién tuong nay goi la su 
cam Ung gidn doan (fractional induction). 


Mot su dap Ung vé s6 lugng tuong tu thuOng duc quan sat khi sO chu 
ky cam Ung dugdc cho vuot qua yéu cau t6i thiéu dé gay ra m6t su hinh 
thanh hoa. Nhu vay hoan toan c6 thé phat hién va do mUtc d6 cla su cam 
Ung quang ky ma du@i hoac trén nguGng can thiét cho sy bat dau cla su 
kh6i phat hoa. 


Quan trong cUa ca quang ky va da ky 


Cay Xanthium, cay ngay ngan chi ra hoa khi da ky vuot qua 8,5 gid. 
Nguoi ta tim thay rang cay khéng ra hoa khi dat trong chu ky sang/t6i la 
4/8 nhung ra hoa trong chu ky 16/32. Nhu vay cay chi ra hoa khi da ky 
vuot qua mét gia tri toi han nao dé (8,5 gid). NhUng nha nghién ctu khac 
cting tim thay rang su gian doan da ky bang sU chiéu sang trong 1 phit 
thi hi€@u qua cUa dém dai bi v6 hiéu. Nhung trai lai lam gidn doan quang 
ky bang bong t6i trong m6t phut thi khong cé hiéu qua. 


Hiéu qua cao nhat cUa viéc chiéu sang lam gi4n doan dém dai con ty 
thu6c vao thdi gian 4p dung sU gidn doan. Trong chu ky 24 gid thi su 
chiéu sang lam gidn doan dém dai man cam nhat vao gitta cUa dém dai. 
Tuy nhién hiéu qua nay con tiy thudc vao tUng loai. 


Qua nhting thi nghiém cho thay giai doan da ky rat quan trong d6i vdi su 
ra hoa cla ca cay ngay dai va cay ngay ngan. Dé xac dinh vai tro cua 
quang ky d6i vGi su ra hoa, Hamner (1940) ding cay dau nanh Biloxi v6i 
da ky khéng d6i. Két qua cho thay rang sy tung hoa tang khi quang ky 
tang tu’ 4-11 gid va giam khi quang ky dai hon. Quang ky dai hon 20 gid 
thi hoan toan ng&n can sU'ra hoa. Két qua nay cho thay rang sy hinh 
thanh hoa 6 cay ngay ngan thi thich hop bdi su luan phién cUa quang ky 
va da ky. Nhung trai lai, cay ngay dai thi ra hoa dé dang trong diéu kién 
quang ky lién tuc va khéng doi hdi da ky. Hiéu qua ngan can sU ra hoa 
cUa dém dai hoan toan c6 thé vuot qua bang m6t thi gian chiéu sang dai 
hon m6t gid tri nao do. 


Su kh6i phat hoa trong t6i hoan toan 


MOt sO nha nghién cttu rat hai long khi trong cay trong hp t0i va két qua 
rat ngac nhién khi tim thay c6é nhiéu cay dap Ung vGi nhiéu kiéu quang 
ky khac nhau hoan toan cé kha nang tuQng hoa trong diéu kién t6i hoan 
toan. Nhu’ cay ngay ngan Pharbitis va cay ngay dai sinapis. Nhu cay cu cai 
duOng va cay lia mi mua déng doi hdi nhiét dé lanh va ngay dai cfing cé 
thé ra hoa trong diéu kién khéng cé anh sang sau khi dugc thu han. 


Ngoai trl khi hdt gidng hoac cU nhu trén cay cU cai thi gidu cdc chat 
bién d6i, su hién dién cUa duOng trong moi trudng nudi cay 1a yéu cau 
doi hdi cho s ra hoa trong diéu kién tOi. M6t cach r6 rang nhu cay cu 
cai duOng 1a cay ngay dai ma ra hoa trong diéu kién ti hoan toan nhanh 
hon trong diéu kién ngay dai. 


Tom lai, ching ta cé cam gidc rang anh sang nhu 1a mOt qui luat Uc ché 
ra hoa trén hau hét cac ki€u cUa cay va sU ngan can nay chi cé thé vuot 
qua trong diéu kién tu nhién bdi chu ky sang/t6i thich hop. Tuy nhién, 
gitta nhtng cay cé kha nang ra hoa trong diéu kién thiéu 4nh sang hoan 
toan, nhu' cay ngay dai thi ciing c6 thé ra hoa trong diéu kién chiéu séng 
lién tuc. 


Su tiép nhan cla dO dai ngay 


Nhu 1a m6t qui luat chung, d6 dai ngay du@c tiép nhan hiéu qua bdi la. 
Knott (1934) 1a ngu0i chi ra diéu nay dau tién trén cay ngay dai spinacia 
va sau d6 m6 rOng ra trén nhiéu cay dap Ung vdi quang ky khac. Nhu vay 
chi xt ly cam Ung quang ky 6 dinh chdi sé khong cé hiéu qua ma xt ly 
ra hoa dat duc két qua chi khi 14 ti€p nhan duc quang ky thich hop. 


Su man cam cUa sU cam Ung quang ky tity thudc vao nhiéu yéu té. Su 
man cam thay d6i vGi tudi sinh ly cUa 14. Su man cam dat hiéu qua cao 
nhat khi 14 dat dén kich thuGc hoan toan. La qua non it hiéu qua hon 14 
da m6 ra, 1a gia cing giam hiéu qua. Nhu truOng hgp cay Anagallis va 
Xanthium va c6 thé gilt su man cam d6i vGi quang ky trong th0i gian rat 
lau nhu trén cay Perilla va cay Lolium. Kha nang man cam cua lA con tury 
thudc vao vi tri cUa chting trén than. 


La 1a noi dau tién tiép nhan yéu t6 quang ky do d6 vGi m6t dién tich t6i 
thiéu cing can thiét cho su cam Ung nhu trén cay Xanthium va cay 
Lolium chi can 1 cm2 14 cam Ung hay m6t tt di€p cUa cay bap cai cting 
du kich thich ra hoa. Trong m6t s6 truOng hdp, cuOng dO tudng hoa cé 
lién quan dén dién tich 14. Cé mt s6 loai cd thé dién tich 14 kh6ng lién 
quan dén sU ra hoa nhung phai cung cap dU luOng can thiét chat d6ng 
hdéa cho mo phan sinh ngon. 


Trén mOt sO cay khi 14 rung hoan toan thi cdc b6 phan khac cUa cay nhu 
than va dinh ch6i cé thé ti€p nhdn quang ky. Tuy nhién, trong hau hét cdc 
truOng hgp thi 14 1a b6 phan chinh tiép nhan quang ky. 


SU cam Ung quang chu ky gian doan 


DOi vi cay doi hdi nhiéu hon mot chu ky cam Ung, nhCing chu ky nay 
kh6ng can phai lu6n lu6n lién tuc. Nhu vay, su xen vao nhting chu ky 
cam Ung khong kich thich gitta nhttng chu ky kich thich khong du gay ra 
su chuyén tiép ra hoa. Day 1a hién tuong cam Ung gidn doan dugc tim 
thay khac nhau trén cay ngay ngan va ngay dai. 


Trén cay cU cai hang nién, doi hoi 15-20 chu ky cam Ung ngay dai. Su 
tuOng hoa khéng xuat hién khi cd su lap lai hodc 1a mOt chu ky ngay dai 


theo sau 1a mOt chu ky ngay ngan hoac 1a ba chu ky ngay dai theo sau bGi 
ba chu ky ngay ngan (Naylor, 1941). Nhung hai nhom cUa 10 chu ky ngay 
dai lién tuc bi xen ké bi 16 chu ky ngay ngan thi dat két qua (Hammer, 
1940). Tuy vay, khong co giai thich dugc dua ra nham giai thich sy 6n 
dinh cUa hiéu qua ngay dai G phan sau hoac su khong 6n dinh cla nd 6 
phan dau. 


Schwabe (1959) cling m6 ta m6t két qua tuOng ty trén cay ngay ngan. 
Cay Perilla ra hoa 100% khi c6 9 chu ky ngay ngan lién tuc nhung cay sé 
gil nguyén tinh trang sinh truOng néu duc chiéu sang 12 chu ky ngay 
ngan ma trong d6 mOi chu ky ngay dai xen vao gilfa chu ky ngay ngan. 
Hai chu ky ngay dai xen vao gitta 12 chu ky ngay ngan khéng ngan can su 
hinh thanh hoa nhung ba chu ky ngay dai thi c6 tac dung ngan can sU ra 
hoa. 


Trén cay Perilla cfing nhu cdc cay ngay ngan khac, hiéu qua gian doan 
cUa ngay dai phu thu6c ré rét vao vi tri cUa né trong chudi chu ky ngay 
ngan. Trén cay Salvia occidentalis, hai ngay chiéu sang lién tuc hau nhu 
c6 hi€u qua ngan can sy hinh thanh hoa sau chu ky ngay ngan tht? 10, 
truGc khi dat dén chu ky t6i thiéu kich thich ra hoa. TruGc va sau ngay 
thf 10, su gidn doan cUa hai ngay chiéu sang lién tuc khong c6é hiéu qua. 
Hon nua, su ngan can gay ra bdi sU gidn doan phu thudc vao nhiét d6 va 
hiéu qua gidn doan khong xuat hién 6 diéu kién nhiét d6 thap. 


Tinh trang trén cay ngay ngan Rottboellia rat phttc tap (Evans, 1962). 
MOt chu ky ngay dai gidn doan trong chudi 6 chu ky ngay ngan thtic day 
su’ tuOng hoa khi cho hai chu ky ngay ngan dau tién va ngan can manh 
mé khi gian doan G cac chu ky sau trong chudi cam Ung. 


Trén cay ra hoa 6 nach 14 nhu dau nanh Bilixi va Anagallis, su cam Ung 
gidn doan hau nhu hoan toan khong c6 thé thu hién. Hai thoi ky cam 
Ung tac dong dOc lap trén nhiing loai nay va xU ly cam Ung dudi nguGng 
ro rang khong bao gid dat két qua. 


SY duy tri cUa trang thai cam Ung quang ky 


Su thich tht trong van dé nay xuat phat tl’ sy’ quan sat su tung hoa cua 
nhting cay bi anh huGng quang ky, dé 1a hiéu qua kéo dai sau khi cay 
dugc chiéu sang 6 nhCing chu ky sang-tdi thich hop. Két qua thi nghiém 
vé hiéu qua cUa kich thich gian doan ciing 1a bang chttng cho thay su 
kich thich nhiéu citing dudc giff lai trong diéu kién khong kich thich. 


Tuy nhién, van dé chu yéu cla cay quang cam 1a trong diéu kién kich 
thich dui mttc t6i hao, hiéu qua kich thich kéo dai rat ngan va cay trd 
lai tinh trang sinh tru6ng ngay khi hiéu qua kich thich két thic. Sau khi 
kich thich, nhting dinh sinh trudng khéng chuyén qua diéu kién sinh san 
déu phuc h6i sy sinh truGng dinh duGng. D6i vdi cay ra hoa m6t lan 
hoac cay hang nién dudc kich thich t6i da sé khong phuc hGi tré lai su 
sinh tru6ng dinh duGng bGi vi tat ca nhting dinh sinh tr'udng nay déu 
khong c6 thé quay trd lai theo huGng ra hoa. 


Trang thai kich thich hinh nhu rat bén bi trong m6t s6 loai dang chu y va 
day 1a nhttng dac tinh ma loai nay duc uu tién nghién cUtu. 


Sau khi kich thich 6 mttc t6i thiéu, qua trinh phat trién cUa cay ngay ngan 
Xanthium theo huGng ra hoa va dau trai cham nhung lién tuc trong nhiéu 
thang. Cudi cing thi nhting cay nay cting bién d6i thanh diéu kién sinh 
trudng, nhung sU bién d6i nay chi xay ra trén m6t s6 chi 6 thang sau 
khi kich thich. Su dao ngudc nhanh hon cé thé dat duc bang cach kich 
thich lai va tia ch6i hoi manh thtic day hinh thanh chi mdi lién tuc. 


Tinh On dinh cUa trang thai kich thich trén cay Xanthium cé 1é lién quan 
dén dac tinh ky la cUa su “kich thich gidn ti€p” biéu hién trén cay nay, 
du@c Lona (1946) va phat hién dau tién va sau d6 du@c nghién cttu bdi 
Zeevaart (1958). 


Néu cay Xanthium ra hoa du@c thap trén mt cay sinh trudng dinh duGng, 
cay sinh truOng sé ra hoa. Néu cay du@c kich thich gian tiép nay dudc 
thap trén mt cay sinh trudng dinh duGng khac, cay nay ciing sé ra hoa va 
c6 thé thanh nguOn cung cap ngu6n kich thich cho cac cay sinh truéng 
duOng khac. Diéu nay cho thay rang trang thai kich thich cé thé du@c 


chuy€n qua mat thap nhiéu lan ma khong suy giam su dap Umg vGi su’ ra 
hoa. 


Diéu dn tugng dat dudc qua nhting thi nghiém trén cay Xanthium 1a diéu 
kién ra hoa lay truyén giOng nhu’ bénh do virus gay ra (Bonner va 
Liverman, 1953). Do dé, su thtic day su’ ra hoa hoac 1a dugc tao ra theo 
co ché ty lap hoac 1a thiic day su t6ng hp bdi chinh né theo co ché 
phan h6i ro rang trong té bao dang phat trién, hoac 1a trong chOi hay trong 
la (Zeevaart, 1976). 


Chi co ba loai khac 1a cay ngay ngan-dai Bryophyllum daigremontianum 
(Zeevaart va Lang, 1962), cay ngay dai Silene armeria (97) va cay ngay 
ngan 1a xanh Perilla (Deronne va Blondon, 1977) c6 cing dac tinh cam 
Ung gidn doan vGi cay Xanthium. Tuy nhién, ngudc vi cay Xanthium, 
cay Bryophyllum va Perilla cam Ung dudi mUc t0i hao tré lai su sinh 
truOng don gian bdi vi diéu kién khéng thich hop (Van de Pol, 1972 va 
Zee vaart, 1969). 


Mac du sy dao ngu@c tré lai tinh trang sinh trung cing thuOng gap 
trén nhting ca thé dudc kich thich du6i mUtc t6i hao trén cay Perilla 1a dd, 
Zeevaart (1958) tim thay rang m6t la dugc kich thich cUa loai nay cé thé 
thap lién tuc trén nhiéu g6c ghép, tham chi tdi bay lan, cay g6c ghép 
duoc giff trong diéu kién ngay dai va tat ca déu ra hoa. Ngay ca 6 lan 
thdp cui cling, truG6c khi 14 lao suy nhung hiéu qua kich thich ra hoa ciing 
khéng gidm. Mac khac, ch6i ra hoa hoac 14 ca nhting cay tiép nhan 
(g0c ghép) khong cé chUc nang nhu 1a m6t cay cho (donor) cho nhtfng 
thanh phan sinh trung dinh duGng. Nhu vay cay Perilla 14 do khong 
biéu hién hién tuong cam Ung gian tiép (indirect induction). Trang thai 
cam Ung trong cay Perilla nay ré rang bén bi nhu trén cay Xanthium 
nhung no dugc luu tri trong 14 ma n6 dugc biéu hién truc ti€p vi chu 
ky sdng-t6i cam Ung. 


Giai thich nhu thé nao vé sy dao ngu@c tu nhién cUa nhting cay dudc 
kich thich ra hoa duGi mic t6i hao trén cay Perilla 14 d6 ngay khi cd su 
hién dién cUa nhting 1a kich thich? Lona(1959) va Zeevaart (1969) cho 

rang 1a non phat trién 6 ngon than sau khi tr lai diéu kién ngay dai thi 


khéng du@c kich thich va dan dan kiém soat m6 phan sinh ngon. Tuy 
nhién, bang cach tia ch6i tré lai nhu trén cay Xanthium, Lam va Leopold 
(1961) chting minh rang cay Perilla ra hoa khi chiéu sang chi 10-20 chu ky 
ngay ngan, dao ngudc tU phase sinh tru6ng dinh duGng (Lam va 
Leopold,1961). Cay chiéu 27 chu ky hiém khi dao ngu@c va cay nhan 50 
chu ky thi hau nhu khéng dao ngugc. Su dao ngudc trong nhting nghién 
ctu nay duOng nhu lién quan dén viéc giam sU' san xuat chat kich thich 
ra hoa la mOt chic nang dao ngudc cUa s6 chu ky kich thich. Giai thich 
nay duQc tranh luan bdi Zeevaart (1969) dUa trén két qua nghién cUtu cho 
rang la du@c kich thich du6i mtrc t6i hao gif? trang thai kich thich trong 
mt thOi gian tuong duOng vi vi nhiing 14 dudc kich thich tdi da. Tuy 
nhién, Lam va Leopold (1961) khang dinh rang tinh trang mat yéu t6 can 
thiét cho sy phan héa mam hoa hoac morphogenesis c6 thé khéng hiém 
thay khi té bao cay du@c thtc day phan chia mOt cach nhanh chong. Ngat 
lién tuc mam hoa trén cay cé mang hoa 6 than nhu cay Geum trong hon 
mt nam tao ra sU nhan Jén khéc thuOng cUa m6 phan sinh ch6i ngon, dat 
tGi 10.000 trén than cé mang hoa va lam mat sU lily tién cUa trang thai 
thu han (Tran Thanh Van va Le Kiem Ngoc, 1965). MOt cach tuOng tu, 
cay cdy mé lay tl’ co quan sinh san cé thé tai sinh chi can mam sinh 
truGng. Trén cay trung tinh cUa loai thudc 14, Sinapis va Lunaria cé thé 
tao ra mam hoa trong Ong nghiém tU' mOt cong hoa (Aghion, 1965; Nitsch 
va Harada, 1970; Pierik, 1967). Tuy nhién trong nhttng trudng hop nay, 
Konstantinova va csv. (1969) cho thay kha nang tao hoa giam khi lap lai 
qua Ong nghiém. 

Nhting két qua nay dugc giai thich don gian la m6t hodc nhiéu yéu t6 
can thiét cho su phan héa hién dién v6i s6 lugng cé gidi han da bi pha 


huy hoac gidm b6ét trong khi sU gia tang nhanh té bao va két qua cudi 
cung 1a trang thai dap Ung cUa sy phan héa bién mat. 


Su tuOng tac giffa dO dai ngay va cac yéu t6 méi truOng khac 


Nhiét d6 


Anh hu@ng b6 sung cUa nhiét dé 1én su ra hoa bi quang ky dudc biét tir 
lau. Su that thi nhing cay bi cam Ung quang ky khéng ra hoa tU nhién 6 
mt thOi diém nhat dinh tl’ nam nay sang nam khac. Lang va Melechers 
(1965) nhan thay quang ky t6i han trén cay dai ngay tl 8,5-11,5 gid khi 
nhiét d6 ban dém tang tl 15,5-28,50C. Nhu vay, cay nay ra hoa trong 
diéu kién ngay ngan G nhiét d6 thap. C6 mOt sO truOng hgp cay bi anh 
hung quang ky nhung bi thay d6i hoan toan bdi yéu tO nhiét dd. Nguoi 
ta gOi day la cay ngay ngan tuyét d0i nhu cay thu6c 1a Marylan 
Mammoth, giOng dau tay trong, Perila, pharbitis, chi yeu cau ngay ngan 
khi nhiét d6 trong khoang tU 20-250C va ngay ca ra hoa trong diéu kién 
ngay dai hoac chiéu sang lién tuc trong diéu kién 150C hodc thap hon. 
Nguoi ta tim thay nhiét d6 thap anh huGng pha t6i trén cay thu6c 1a, 
Perilla trong khi trén cay ngay ngan Xanthium ra hoa trong diéu kién ngay 
dai 6 40C trong nUfa dau chu ky cam Ung quang ky. 


Cay ngay dai cé thé hoan toan thay thé bang cach xU ly nhiét dO thap 
nhu cay Silene, Bilitum, Melandrium va Sinapsis. MOt diéu dang quan tam 
la su thay thé yéu cau nhiét d6 thap dudc tiép nhan bdi 1a trén cay ngay 
ngan Perilla va Pharbitis va trén cay ngay dai Blitum. Cay ngay ngan- -dai 
(SLDL) nhu Campanula medium va Corcopsis grandiflora cé thé vuct qua 
yéu cau ngay ngan bang mot thoi gian xu ly | nhiét dO thap 
(Chouard,1960). Viéc xtr ly nhiét d6 thadp mt thdi gian dai cn c6 thé Uc 
ché doi hdi ngay dai trén cay Campanula. 


Nhiét dO cao trén 30 oC cé thé hoan toan Ufc ché yéu cau ngay dai nhu 
cay Rudbeckia bicolor (Mumeek, 1940). Trén cay Calamintha officinalis 
biéu hién cay ngay dai khi nhiét d6 trung binh nhung trung tinh khi 6 
nhiét d6 cao (Ahmed va Jacques, 1975). Wellensick (1968) cho biét x ly 
nhiét dO cao dugc tiép nhan G ré. 


Cuong d6 sang 


Thi nghiém chiéu sang 5-10 gid 6 cuOng dO sang ttr 500-8.000 lux trén 
cay dau nanh Biloxi (cdy ngay ngan), Hammer (1940) két luan rang 
cuOng dO sdng duGi 1.000 lux su tuong hoa khong xuat hién. Sy thay d6i 


mat d6 photon c6 thé co hiéu qua dang chu y trén cay ngay ngan. Cudng 
dO anh sdng rat thap cho phép hinh thanh hoa trén cay ngay dai hodc ngay 
ca khi duc chiéu sang lién tUc nhu trén cay Perilla, Salvia occidentalis 
(Meijer,1959), va cay Lemna pauciostata 6746 (Takimoto,1973). Mat d6 
photon cao ciing cé thé gay ra sU'ra hoa trong diéu kién chiéu sang lién 
tUc nhu trén cay “obligate”, cay ngay ngan Pharbitis (Bang 3.1 ). 


Thong thuOng, cay ngay dai dudc kich thich ra hoa bdi su kéo dai ngay 
ngan vGi anh sang cuOng d6 cao bdi mt thdi ky anh sang b6 sung 6 mUc 
bUc xa thap, c6é nghia 1a anh séng dui diém bu quang hop. Tuy nhién, 
nhiéu cay ngay dai nhu Brassica kh6ng dap Ung hoac dap Ung rat kém v6i 
ngay dai cUa loai anh sang nay. Nhu su dan chting cUa Bodson, su dap 
Ung ra hoa cUa cay Sinapis vOi m6t chu ky ngay dai 16 gid citing bi anh 
hung boi bUfc xa. Trong nUfa chu ky sau cUa ngay dai, bUfc xa qua cao 
hoac qua thap (>96 hodc <15 W/m2) déu ngan can sy tuOng mam hoa 
trong khi d6, bUtc xa G6 mUc trung binh (25 W/m2) thi co tac dung thtic day 
su'ra hoa. Tuy vay, bUtc xa rat cao c6é hiéu qua thc day khi 4p dung 
trong khi cé ngay ngan di truGc hoac theo sau ngay dai, ngay ca trong 
phan dau cUa ngay dai. Mat d6 photon cao trong khi m6t ché dO ngay 
ngan diéu khién cé thé x6a bo hoan toan nhu cau ngay dai cUa cay 
Sinapis (Bodson va Bernier, 1977). 


Bang 3.1 Anh hu6ng cla cuOng dé sang én su tuong hoa va chiéu dai 
than cUa cay Pharbitis nil (ngay ngan) dudi sU chiéu sang lién tuc 


Cudng dé Ti 16 cay ra S6 mam Chiéu dai 
sang(lux) hoa(%) hoa/cay than(cm) 
3.000 0 0 64,6 


6.000 0 0 57,1 


9.000 0 0 60,0 
16.000 100 3,6 6,0 


26.000 100 Oy L 6,5 


NeguOn: Shinozaki, 1972 


Thanh ph4n cla khi quyén 


Thém hay b6t khi CO2 cé thé anh huGng dén sy dap Ung cUa quang chu 
ky. Chi can noi rang su’ gidam nOng d6 khi CO2 trong thi ky chiéu sang 
lam gidm s tuOng hoa trong nhiéu loai cay ngay ngan va ngay dai. 
Trong cay ngay dai, CO2 khéng doi hdi trong gid anh sang b6 sung nhung 
chi trong th0i ky dau cUa ngay dai (Lang, 1965)(Hammer, 1940). Mat 
khac néng d6 CO2 cao cé thé Uc ché su hinh thanh hoa trong diéu kién 
kich thich 6 cay ngay ngan Lemna paucicostata (Posner, 1971), Xanthium 
va Pharbitis va trong cay ngay dai Lemna gibba (Kandeler va Rottenburg, 
1975). Trén cay ngay dai Silence, ndng d6 CO2 6 mUc 1 va 1,5% thiic day 
sU'ra hoa trong diéu kién ngay ngan. 


Nhiéu cay ngay dai ra hoa trong diéu kién ngay ngan khi dugc gil trong 
khi quy€n nitrogen trong phase t0i dau tién trén cay Hyoscyamus, sau do 
la cay Rudbeckia va Lolium. Ngu@c lai, trén nhiéu cay ngay ngan nhu 
Perilla va dau nanh, su dap Ung vi ngay ngan bi v6 hiéu bdi khi quyén 
nitrogen trong dém dai, dac biét néu xU ly trong nUfa sau cUa nhting dém 
nay (Chailakhyan va Konstantinova, 1962). 


Xem xét lai sy phan loai cua sy’ dap Ung v6i quang chu ky 


NOi cam Ung va truyén anh huGng sf ra hoa 


Xay ra 6 14 khi dat 1a vao diéu kién quang ky thich hop. Vay 1a 1a noi 
cam Ung quang ky. 


Thi du 1: Cay rau dén (Spinacia oleracea) 1a cay ngay dai (c6 quang ky tdi 
han 1a 13 gid) khi dat 1d trong diéu kién ngay dai cay sé ra hoa, ngu@c lai 
néu dat ld trong diéu kién ngay ngan cay chi sinh tr'u6ng dinh duGng. 


Thi du 2: Trén cay dau nanh Biloxi la cay ngay ngan, néu dem chiéu sang 
trong diéu kién ngay dai, 17 gid cay sé khong ra hoa. Nhung néu lay cay 
dau nanh da duc cam Ung quang ky thich hop thap vao cay dau nanh 
Biloxi trén, cay dau nanh nay sé ra hoa. Qua thi nghiém nay cho thay su 
cam Ung quang ky ttrla da dudc truyén sang cay dau nanh Biloxi. 


TU thi nghiém nay cé thé két luan rang 14 14 noi cam Ung vGi quang ky 
va su cam Ung nay dudc truyén qua cay khac qua sU ghép. 


Vai tro cUla quang ky va da ky d6i v6i sy’ ra hoa 


Vai tro cUla quang ky va da ky lén sU'ra hoa con lién hé dén hé sac tO 
thu’c vat (phytochrome) va dO dai song cUa tia sang. Anh sang d6 cé buéc 
song tu’ 600 - 680nm cé tac dung kich thich sU ra hoa cay ngay ngan va 
kiém ham su ra hoa cUa cay ngay dai. Tac dung cUa tia dO sé bi mat di 
néu ta chiéu tia sang c6 dO dai song 730 nm va ngu@c lai tac dung cUa tia 
hOng ngoai bi mat di néu ta chiéu tia c6 buGc séng 660 nm. Tia dd cé 
nhiéu trong anh sdng ban ngay trong khi vao ban dém co nhiéu tia hOng 
ngoai (far-red). 


Tac dung cUa anh sang lén sU ra hoa thé hién qua hoat d6ng cla 
phytochrome (P). P hap thu tia dO (660 nm) tao thanh P660, va P hap thu 
tia dO xa (730 nm) tao thanh P730, day 1a chat cé hoat tinh sinh ly manh. 
Vao ban ngay, P660 duc chiéu tia 660 nm thi P660 tu tU bién thanh P730 
va vao ban dém P730 dudgc chiéu tia 730 nm thi P730 tu bién thanh P660. 
Nguoi ta cho rang P730 1a co hoat tinh kich thich sy ra hoa cay ngay dai 
va kiém ham sy 'ra hoa cay ngay ngan, P660 la dang yén lang. Ban dém 
dang P730 sé chuyén thanh P660. Néu dém dai, tat ca P730 sé dudc 


chuyén thanh P660 thi cay ngay ngan sé ra hoa, ngugc lai néu dém ngan, 
lugng P730 con nhiéu sé Ufc ché sU ra hoa cUa cay ngay ngan. Do co ché 
nay, dém dai cé y nghia quyét dinh sU ra hoa trén cay ngay ngan, ngudoc 
lai ngay dai tao ra nhiéu P730 sé kich thich cho cay ngay dai tr6 bong. 


AS d6 (600-680 nm)TOng hop 
PfrPr 

Phan huy 

AS do xa (700-760 nm) 

Bién d6i trong tdi 


Hinh 3. 
Nhiét d6 


Su quan trong 16n nhat cUa nhiét dé thap 1a nhiét dd duGi nhiét dO tdi 
hao cho sU sinh truGng. Su thu han chi dugc ding dé kich thich hodc 
thtic day su ra hoa bGi viéc x ly nhiét d6 thap. Nhu 1a m6t nguyén tac, 
su khdi phat hoa xuat hién trong thdi ky thu han nhung hoa chi xuat hién 
6 diéu kién nhiét d6 thich hgp cho sU sinh trudng. 


Nhiét d6 thap anh hu@ng trUc tiép hay cam Ung lén su’ ra hoa kho phan 
biét dudc. Noi chung, cay hai nam hay cay da nién doi hdi nhiét d6 lanh 
1a bat bu6c trong khi cay muta déng hang nién thuOng doi hdi khéng bat 
buOc. 


Diéu kién nhiét d6 thap lam gidm sU sinh truGng cUa cay, mat su h6é 
hap va thc day su phan giai tinh bOt va cac chat du trff khac c6 thé cai 
thién trUc ti€p su d6ng hda cung cap cho dinh chOi va thtic day qua trinh 
theo huGng sinh san. 


Thi gian xt ly va hiéu qua cUa nhiét d6 


ThOi gian doi hdi nhiét dd thap can cho sU ra hoa tity thudc vao tUng loai 
(species) - tham chi tUing tht? (variety) va tu6i cUla cay. Thong thuOng, 
thi gian xU ly nhiét d6 thap dat hiéu qua tr 1- 3 thang cho cay mua 
d6ng hang nién, cay hai nam va cay da nién. DOi vi cay doi hdi thdi gian 
xU ly nhiét d6 thap ngan, chi can m6t vai ngay hoac 2 tuan 1a cé hiéu 
qua. Nhu cay Apium gravcolens (celery) va Anthriscus cerefolius (chervil) 
c6 hiéu qua thtic day su’ra hoa sau 1-2 ngay trong diéu kién nhiét d6 
thap. 

Su cam Ung nhiét r6 rang 14 mOt qua trinh s6 luOng, cang xU ly nhiét dd 
thap cang lau thi hiéu qua cang nhiéu (Hinh 3.1). Nhiét d6 tl 1-7 oC 
thuOng c6é hiéu qua cam Ung nhiét tdt nhat. Nhiét d6 dudi 0 oC nhu d 
-6 oC c6 hiéu qua trén cay ngti céc. Nhting cay 6 xUf am nhu cay olive 
(Olea europaca) nhiét d6 lanh thich hgp tu’ 10-13 oC. 


Nhiét d6 hiéu qua nhat con tiy thuéc vao thdi gian x ly. Nhu 1a m6t qui 
luat chung, nhiét dO t6i hao giam khi thdi gian xU ly tang. 


Bang 3.2 Nhiét d6 t6i hao (oC) cho su thu han trong su lién quan vGi 
thdi gian xU ly nhiét d6 thap 


Loai 


ThOi gian thy han (tuan) 


2 3 4 fs) 6 


Petkus winetr rye +7 +5 +1 A. 2 | 


+6 
Biennial Hyoscyamus +10 +6 dén 

+3 
Arabidopsis race St +4 D 
Lactuaca sativa cv. 7) +0,5 


Imperrial 456 


From Napp-Zim. K., Temperature and life, Precht. H. 
Chrristophersen, J. Hensel, H. and Larcher, W. Eds., SpringerVerlag. 
Berlin, 1973, 171. 


Sy tiép nhan cla nhiét dé thap 


Curtis va Chang (1930) chi ra rang trén cay rau can tay (celery) nhiét d6 
thap dudc tiép nhan 6 dinh bdi m6 phan sinh ngon ch6i hodc xung quanh 
nhting 14 non G thoi ky nghi cia cay. Két qua tuong tu 6 cay hai nam va 
cay da nién. TU nhiéu quan sat cho thay rang nhting phan cUa cay nhu la 
truOng thanh, nOi nhii va nhCing co quan dy tr? khac ma bi lay di thi sé 
lam mat sU nhay cam d6i vGi nhiét d6 thap, nhting b6 phan nay chi gilt 
m0t vai tro dinh duGng trong viéc cung cap nhting chat dinh duGng cho 
dinh chéi trong thoi ky xt ly nhiét dé thap. 


TU nhting thi nghiém trén cay rau mui (chervil), Wellensick két luan rang 
su thu han xay ra khi té bao dang phan chia hién dién trong lic xU ly 
nhiét d6 thap. Diéu nay giai thich tai sao dinh chi la noi chinh tiép 
nhan su tac dOng cUa nhiét dé thap. 


Sy tuOng tac giffa sy thy han va cac yéu t6 mdi trudng khac 


Nhiét d6 cao 


It nhat cé ba van dé duc khdm pha trong m6i lién hé gitfa su thy han va 
xU ly nhiét d6 cao theo sau: 


e Nhiét d6 cao trong vai ngay co thé dui m6t vai tinh hu6ng sé lam 
huy bo hiéu qua cUa viéc thu han truGc do. 

e Chi cé nhiét d6 cao thi khéng c6 hiéu qua viéc loai bd sy thu han, 
nhung néu lién két vi anh sang thap thay d6i lién tUc hodc trong t6i 
nhu trén cay dau, Chrysanthenum. 

e Chua phat hién su loai bd hiéu qua cUa sy thu han bdi nhiét d6 cao 
d6i vdi nhting loai it. 


Nhiét d6 cao cé tac dung loai bé hiéu qua cUa sy thu han trong khoang 
tl 25-40 oC. Nhiét dé tlr 18-25 oC cing cd thé cé hiéu qua. Nhiét d6 thu 
han va loai bo su’ thu han dudc tach riéng biét va trong mt vai loai cay 
khoang cach rat nhd, nhu 13-150C 6 cay Petkus, 17-180C 6 cay cu cai 
duOng. Pham vi cUa sy thu han tang vGi thoi gian xU ly nhiét, ft nhat tdi 
mt giGi han nao dé thi dU nhu mOt vai ngay 6 30-35 oC déi vGi cay ngti 
c6éc mua dong. 


Ngoai hiéu qua bat Igi, nhiét d6 cao cé thé thiic day su’ra hoa trén m6t 
vai loai cay doi hdi nhiét d6 thap nhu truOng hop cay scrofularia alata 
duQc m6 ta 1a ra hoa hoac 1a sau 6 tuan trong diéu kién 30C hoac sau 3 
tuan trong diéu kién 32/270C. Nhung 6 170C thi cay van git? nguyén tinh 
trang sinh truGng. Trong truOng hop nay nhiét dO cao cé thé hoan toan 
thay thé cho su thu han. 


Diéu kién anh sang 


Diéu kién anh sang ph6 bién truGc, trong hoac sau thi ky thu han cé thé 
anh huGng dén hiéu qua cUa su thu han. Nhttng sy tuong tac nay rat 
phUtc tap va thay d6i khac nhau. 


e TruGc khi thu han: Diéu kién anh sang tOt nhu cuOng dé anh sang 
cao va/hoac ngay dai thudng c6é anh hu@ng thiic day dang ké trén 


cay hai nam va cay da nién. Tinh trang dinh duGng t6t cUa cay la 
nhting diéu kién t6t cho su thu han 

e Thu han trong diéu kién ngay ngan: Trong mét vai loai cay doi hdi 
nhiét do thap cho sU ra hoa thi su’ két hop cUa nhiét dé thap vGi 
ngay ngan 16 rang co hiéu qua thich hop. Su tuOng tac gitta nhiét dd 
thap va ngay ngan thi rat kho va rat phUc tap. ThuOng su tung tac 
nay rOi vao 2 truOng hop: 


(1) Ngay ngan co thé thay thé m6t phan hoac hoan toan cho nhiét d6 
thap, 


(2) Doi hdi ca hai yéu t6 ngay ngan va nhiét d6 thap. 


Sau khi thy han 


Da sO cay doi hdi nhiét dé thap cing doi hOi quang ky dai sau giai doan 
thu han. Yéu cau quang chu ky cua cay dudc thay d6i rd rét sau khi cam 
Ung nhiét. 6 mt sO cay, cam Ung nhiét c6 thé lam gidm yéu cau ngay 
dai. TruOng hop cay hai nam co ba 14 ngot-sweet clover (Melilotus 
offcinalis) 14 mOt thi du minh hoa cu thé cho truOng hOp nay. Sau khi thu 
han 6 7o0C trong 4 tuan, cay ra hoa trong diéu kién cé s6 gid chiéu sang 
trong ngay 1a 13 gid hay hon nhung trai lai cay kh6ng du@c thu han chi ra 
hoa trong diéu kién c6 quang chu ky 20 gid hay nhiéu hon. TruOng hop 
cUa cay Melilotus c6 16 kh6ng phai 1a ngoai 1é va nhiéu cay ngay dai nhu 
vay co thé tré thanh cay trung tinh khi thy han. 


Bang 3.3 Su tuOng tac gi(fa su thu han va quang ky trén cay Melilotus 
offcinalis 


Nhiét d6 thu han* (oC) 


Ngay ra hoa 


Chu ky sang** (gid) 


13 15 17 
7 81 78 63 
10 - - 79 
15 - - 88 


20 ‘ : Z 


* Thu han 4 tuan.** Chu ky sang 6 20 oC- Cay ti€p tUc sinh truéng 
6 cudi thi nghiém 


Tinh trang cam Ung nhiét néu thanh lap hoan toan cling 6n dinh cao trong 
mt sO loai khac nhau. O cay hai nam Hyoscyamus, vi sU doi hoi nhiét 
d6 lanh va ngay dai tuyét d6i, nhting cay duc thu han duy tri mOt cdch 
lién tUc trong ngay ngan duy tri ft nhat 200 ngay thi kha nang ra hoa dap 
Ung khi chuyén sang ngay dai. Diéu nay cho thay sy’ cam Ung nhiét van 
con trong 7 thang, nhung giam sau 300 ngay. 


Su duy tri va chuyén diéu kién duc thu han xuyén qua sY sinh trudéng 
va phat trién cUa cay xuat hién r6 trong qua trinh phan chia té bao cla té 
bao mo phan sinh trong diéu kién nhiét d6 thap. Nhiéu thi nghiém cho 
thay rang su cam Ung nhiét cUa dinh chOi dang phat trién cé thé dugc 
chuyén ro rang dén m6 phan sinh ch6i bén ma n6é dugc hinh thanh sau su 
thy han cUa m6 phan sinh nguyén thuy. 


Su bén ving cUa su cam Ung nhiét tty thudc vao tling loai khdc nhau. 
Reid tim thay trén cay dau su thu han cUa ddi cha me cé thé thiic day céd 
y nghia lén sU'ra hoa 6 di con. Hiéu qua cUa sy thu han duc chuyén 


qua sU phan bao gidam nhiém va su thtic day nay bién mat G thé hé tiép 
theo. 


O ché dé nhiét 15/100C gitta ngay va dém dugc bdo cdo 1a ngin can 
hoan toan sU sinh truGng cUla xoai Nam Dok Mai, thtic day sv tich ltiy cdc 
chat carbohydrate bén trong cdc bO phan cUa cay va kich thich cay ra hoa 
(Whiley va csv. 1989). Nhu’ vay sv tich lfy chat carbohydrate c6 lién quan 
vGi su dUng cUa sU sinh truGng dinh duGng. 


Vai tro cla cac chat dinh duGng lén sU' ra hoa 


Ly thuyét vé sy lién quan giffa carbohydrat va nitrogen (ti s6 C/N) 


TU nhimg quan sat thuc té cho thay rang néu cay phat trién manh thi 
thuOng d6i lap lai vGi su ra hoa. Trong khi lam giam s¥ sinh truGng cUa 
cay bang cach xiét nuGc, tia canh hay khac canh thuOng thic day su ra 
hoa. Do do, sy’ bén nhiéu phan dam cé thé lam giam s¥ sinh san trén 
nhiéu loai cay. Mac khac, Klebs citing quan sat thay rang diéu kién thich 
hop cho sU'ra hoa ciing thich hdp cho s quang hgp lam tang cdc chat 
carbohydrat trong 1a. TU dé Klebs (1913) cho rang sU’ra hoa dudc kiém 
soat bi tinh trang dinh duGng cUa cay, dé 1a su can bang chat dinh 
duGng ma cay dat dudc tu khong khi va dat. M6t ti 1€ C/N ndi sinh cao 
duc tin rang can thiét cho su ra hoa. 


Tuy nhién, nhttng quan sat trong thdi ky nay thich hop cho su phat trién 
cUa thdi ky phat trién cUa hoa va ngay ca dau trai hon 1a su tuOng hoa. 
MOt khé khan n@fa 1a nhitng cay trong dudc quan sat 1a cay ca chua 1a loai 
cay khong can chiu mt kiém soat cUla mdi truOng lén sU ra hoa. Gia 
thuyét cUa Klebs khéng ding trong trudng hop su tung hoa cUa cay doi 
hoi phai c6 yéu t6 tuyét d6i cUa méGi tr'uOng nhu truOng hop cay ngay 
ngan nhu cay dau nanh Biloxi c6 ti 16 C/N lu6én cao cho ti lic trai chin 
nhung su tuOng hoa trong hic ti 16 nay thdp hon trong thdi ky cay sinh 
truOng. 


TuOng tu d6i vGi cay doi hoi nhiét dO thap, mUtc d6 tac déng cUa chat 
dam vao ré cho thay rang su doi h0i kich thich khong thay d6i bdi chat 


dam va tac dOng cUa dam lén cay rat dac biét. DOi vGi cay ra hoa bi tac 
dOng bdi yéu t6 quang ky thi cd khi doi hoi mUtc dé dam thap nhung 

cting c6 cay doi hdi mUc dO dam cao. Nhu vay, chat dam khong giff vai 
tro quyét dinh ddi vdi cay bi anh huGng bdi quang ky va nhiét dé thap. 


Hién nay, vé mat can ban thi gia thuyét cUla Klebs vé su quan trong cUa 
chat dinh duGng lén su tung hoa dugc loai bO, tuy nhién gia thuyét nay 
cling co mOt vai tro quan trOng 14 né nhan manh s¥ quan trong cUa hai 
yéu t6 vé dinh duGng khoang va quang ky trong qua trinh tung hoa. 

Loai bd hoan toan gia thuyét nay citing cé nhiéu diém khong thich hgp vi 
chat khodng cfing can cho hoat dOng cung cap nguyén liéu thé, nang 
luGng, tao suOn carbon cho ca qua trinh phat trién bén trong cay. Do dé, 
su lién hé gitta quang ky va dinh duGng khodng c6é mOi lién hé rat phUtc 
tap. 


Gia thuyét vé su bién d6i chat dinh duGng (nutrient diversion) (Sachs va 
Hackett, 1983) 1a mOt trong ba gia thuyét nham c6 gang giai thich cac 
chat d6ng cé vai tro kiém soat qua trinh chuyén d6i sang giai doan ra hoa 
cUa cay trong. Theo gia thuyét nay thi tac gia khang dinh rang sU kich 
thich ra hoa do tac d6ng cUa bat ky yéu t6 nao bao g6m yéu t6 moi 
truOng 1a cdch lam thay d6i su lién hé gitfa Sink/Source bén trong cay. 
VGi cach tac d6ng nay thi chdi ngon sé nhdn m6t sU cung cap chat d6ng 
héa tdt hon trong diéu kién khong kich thich. 


Ham lung cac chat carbohydrate du tri du@c coi nhu 1a yéu t6 gidi han 
sU'ra hoa va phat tri€n trai cUa cay than g0 (Monselise va Goldshmidt, 
1982 va Scholefield va csv., 1985). T6ng hop yéu t6 vé su'ra hoa trén cay 
xoai, Chadha va Pal (1986) da khang dinh rang cac chat carbohydrate du 
tr(f cé mOt vai tro quan trOng trong su’ tuOng mam hoa mac di no khéng 
phai la yéu tO dau tién. MOi lién hé gitfa cdc chat carbohydrate va chat 
dam hay ti s6 C/N du@c Kraus va Kraybill céng b6 nam 1918 vdi tua dé 
“Su sinh duGng va sU sinh san vGi sU nghién cUfu dac biét trén cay ca 
chua”. Két qua nghién ctfu nay duoc xem nhu 1a m6t bao cao kinh dién 
va la mOt khdm pha cé y nghia quan trong trong linh vc khoa hoc cay 
trong. Két qua nay sau d6 dugc trich dan dé chi su khdi phat hoa va su 
phat trién hay sy’ dau trai va sU phat trién lién quan dén ti s6 C/N 


(Cameron va Dennis, 1986). M6t phan quan trong cUa bao cao nay, tac 
gia da thao ludn bOn diéu kién chung nhat cUa sy lién quan cUa nitrate, 
carbohydrate va 4m d6 bén trong cay va su dap Ung cUa cay lién quan dén 
diéu kién nay. BOn diéu kién nay 1a: 


1. Cay kh6ng ra trai mac di cé rat nhiéu chat dinh duGng va dm dO 
phong phi, ké ca nitrate nhUng sY sinh trudng dinh duGng bi yéu di 
do khong cung cap dU cac chat carbohydrate htfu dung. 

2. Cay sinh tr'uGng rat manh nhung khong cé kha nang sinh san do cé 
nhiéu chat dinh duGng, nuGc va sU cung cap cac chat carbohydrate 
tang gap déi. 

3. Cay cé kha nang sinh san, cho nhiéu trai, s sinh tr'udng dinh duGng 
giam do cé sU giam ham lugng nitrate can d6i vGi ham lung 
carbohydrate va lam cho C6 sU tich lfiy cdc chat carbohydrate. 

4. SU sinh truGng dinh duGng va kha nang cho trai cUa cay giam do sU 
giam cUa nitrate nhung khong cé thé tang ham lugng cac chat 
carbohydrate. 


Tuy vay, Cameron va Dennis (1986) cho rang s¥ lién hé gitfa cdc chat 
carbohydrate va mUc d6 dam 1a két ludn tU nhting két qua tham khao 
duc trén cay da nién hon 1a dUa vao nhUing nghién cUtu trén cay ca chua. 
TuOng tu, két ludn vé hiéu qua cUa cdc bién phap canh tac nhu quan ly 
nuGc, che phu dat, khoanh/khac canh trén su lién hé gitta ti 16 C/N va su 
ra trai la nhting ky thuat ma tac gia tham khao dudc cht? khong dudc 
thuc hién bdi chinh tac gia. Khi phan tich s6 liéu vé su tuong quan gitfa 
dam va cac chat carbohydrate trong than va 14 trong bao c4o cUa Kraus va 
Kraybill, Cameron va Dennis (1986) cho rang thiéu nhting s6 liéu dinh 
lugng vé sU'ra hoa va dau trai dé khang dinh m6i tuong quan cUa nhiing 
yéu tO nay va su hiéu lam xay ra khi trich dan bdo cao nay cé 1é do bao 
cdo qua dai, phic tap nén ft ai di sdu phan tich ma chi doc phan tom tat 
cUa bao cao. 


Dé giai thich vai tro cla chat dam va chat carbohydrate bién d6i trén su 
ra hoa xoai, Chadha va Pal (1986) khang dinh rang trong nhiéu trudng 
hop khong cé su lién quan gitfa su phan héa mam hoa vGi chat dam va 
carbohydrate trong chi nhung chat dam va carbohydrate dU trff gil? vai 


tro quan trong trong sU phan héa mam hoa, mac du day khong phai 1a yéu 
tO dau tién. Phavaphutanon va csv. (2000) khao sat su bién d6i cUa cac 
chat carbohydrate khong cau tric (TNS-total non-structural carbohydrate) 
trén xoai Nam Dok Mai dui anh huGng cla viéc xU ly PBZ cho thay 
rang sU tich ltiy cUa chat carbohydrate lién quan dén su dting cUa sU sinh 
truOng dinh duGng. Khi cay xuat hién 2-3 dot dot da gay ra su bién d6ng 
cUa TNC trong ch0i tan cting. SU suy gidm cUla TNS dy tr{f cho thay 
rang qua trinh ra dot va ra hoa da ddi hdi m6t lung rat 16n cdc san phadm 
dOng hdéa nhung da khong duc dap Ung day du va cac chat carbohydrate 
du tr(f trong 14 1a ngu6n cung cap dé dang hon trong than. Trong giai 
doan ra hoa, két qua cho thay rang ham lugng TNS giam rat manh 6 
chéi vUra mdi hinh thanh. Diéu nay cho thay rang ch6i mdi hinh thanh 1a 
nguOn cung cap chat carbohydrate chinh cho sy sinh truGng va phat trién 
ma dac biét 1a su’ ra hoa, do d6 vic kich thich cho hinh thanh chOi mdi 
map, manh sau khi thu hoach 1a rat can thiét. Viéc xU ly PBZ da lam tich 
Itiy s6m TNS trong ch6i va kich thich ra hoa trong mua nghich. 


Gazit (1960, trich dan bGi Whiley, 1989) tim thay rang chOi ra hoa cé ham 
lugng tinh bOt cao hOn so vGi ch6i khong ra hoa trong ltic Suryanarayana 
(1978) cho biét ham lu‘gng tinh b6t cao trong than va 1a c6 lién quan trUc 
ti€p dén viéc cai thién.sU ra hoa va tang kha nang san suat cUa cay xoai. 
Tuy nhién, qua két qua thf nghiém anh huOng cUa cac ché dO nhiét dd 
1én su tich Itty chat khé va tinh b6t cUa 10 gi6ng xoai, Whiley va csv. 
(1989) va Kulkarni (2002) cho rang khong cé bang chting gi cho thay 
rang ham lung tinh bOt cao thtic day sy khdi phat hoa ma dudc kiém 
soat bdi mt yéu t6 ni sinh khdc bén trong cay xoai. Pathak va Pandey 
(1978) bao cdo rang cé s¥ tich ltiy chat dam truGc khi ra hoa trén xoai 
Dashehari. HOn ntta, cay ma mia tru6c mang nhiéu trai va hién tai khong 
c6é ra hoa nhung cé ham luOng chat dam thap hon so vGi cay sinh san 
(Fierro va Ulloa, 1991). 


Anh hung cla cac chat dinh duGng lén sy’'ra hoa 


Chat dam 


Ngoai hiéu qua diéu chinh su tung hoa trong mdi truOng thich hop cho 
su'ra hoa, dinh duGng khoang con c6 tac dung bién d6i chat lugng can 
ban nhtmng doi hoi can ban sU ra hoa 6 mt sO loai. Nhu truOng hgp trén 
cay Geum, 1a mt cay doi hdi cé nhiét lanh cho sv ra hoa, thi 6 m6t mUc 
dO dinh duGng va bic xa cao c6 thé thay thé du@gc su tho han. Trén mét 
sO cay ngay dai (Sinapis), Deltour(1970) da dat duoc thanh céng 100% su 
tuOng hoa trén dinh bang cach gidm lugng dam trong sy hién dién cua 
mt luong duOng tdi hao hoac d6i vGi cay ngay ngan nhu Pharbitis 
tuOng hoa trong diéu kién chiéu sdng lién tUc trong tinh trang dinh 
duGng kém so vGi cay trong cing diéu ki€n nhung néu bon phan day du 
sé khong tung hoa. Qua m6t sO truOng hgp trinh bay trén cho thay rang 
su tuOng hoa, it nhat trong mOt sO truOng hop, gan vGi chat dinh duGng 
ma trong d6, chat dam dung nhu 1a yéu t6 quan trong. 


Trén cay tao, dang hoac thdi gian bon chat dam c6é anh huGng dén su ra 
hoa nhiéu hon lugng phan bon. Dang dam ammonium cé hiéu qua nhiéu 
lén sU kich thich ra hoa hOn dam dang nitrate. Buban va csv. (1978) cho 
biét rang ammmonium gitip cho sU van chuyén cUa CYT ttrré 1én than 
tOt hon dam dang nitrat. Dam ammonium lam gia tang s6 mam hoa trong 
khi dam nitrat thtic day su’ kéo dai hoa. (Bang 3.4). 


Trén cay cam Lovatt va csv. (1988) nhan thay ham luOng tinh bot va dam 
dang ammonium trong 1a c6 lién quan dén cuOng d6 ra hoa trong khi 
duOng glucose, dam t6ng s6 va dam dang nitrate khong cé lién quan dén 
su khdi phat hoa. 


Bang 3.4 Anh hu@ng cla cdc dang dam 1én su'ra hoa 


Dang Chiéu SO Ti 16 s6 mam CYT1 
dam dai chéi hoa xuat hién (nmol/100g 


chdi bén (%) TL tuoi) 


(cm) (spurs) 
a 326 6,4 7,4 0,002 
NH4- 
No? 268 6,0 8,2 0,373 
ee 209 8,9 20,7 0,830 


1 CYT: Cytokinin 


NeguOn: Guo va csv. (1992) 


Chat lan 


Trén cay tao, hau nhu’s6 hoa trén cay cé tuOng quan tuyén tinh vGi ham 
lugng chat lan trong 14 (Bould va Parfitt, 1973). Menary va van Staden 
(1976) cho biét cé su tuong quan thuan gilfa sy’ bon phan lan va ham 
lugng CYT vi CYT thtic day hiéu qua cUa chat lan trong viéc hinh thanh 
hoa (Horgan va Wareing, 1980). 


Quan tam dén vai tro cUa chat lan trong qua trinh phan hda mam hoa va 
phat trién trai xoai, Narwadkar va Pandey, (1988) cho biét bén phan lan 
sOm 6 thoi ky truGc khi phat trién trai phat trién cé thé kich thich cho 
sinh truOng trong mua xuan. Ham luOng chat lan thap khong thtic day su 
ra hoa (Singh va Singh, 1973) nhung ham lung chat lan trong ch6i cao 
rat thich hgp cho su khdi phat hoa 6 gidng xoai Dashehari (Chadha va Pal, 
1986). 


Chat kali 


Chat kali citing cho két qua tuong tu nhu di vi chat lan. MUrc dO kali 
trong 1a thap cé lién quan vi ti 16 hoa cai bat thu va diéu nay cé thé thay 
thé bang viéc phun CYT do anh hu@ng cua kali lén mUtc dO CYT trong 
cay. 


Y6u t6 vi luQng (trace elements) 


Nhiéu két qua thf nghiém cho thay néu cung cap mét lung nho déng 
nhi (Cu2+) trong m6i truOng tinh khiét thi loai tru du@c yéu cau ngay 
ngan. So saénh hiéu qua cUa cac loai khoang vi lugng cho thay thUy ngan 
(Hg) hiéu qua kém hon dOng (Cu), trong khi Cd, Coban (Co), Crom (Cr), 
Mangan (Mn), Nicken (Ni), Chi (Pb) va kém (Zn) thi khong co hiéu qua. 
Ngoai ra, khi th€m Cu2+ vao méi truOng tinh khiét sé ngan can sy ra hoa 
trong ngay dai. 


Pieterse (1970,1977) va nhom cOng tac vién tim thay rang EDDHA co 
hiéu qua cho phép cay ngay dai L. gibba khdi phat hoa ngay ca trong diéu 
kién chiéu sang 9 gid (ngay ngan). Lan nUa, cho thay rang Cu2+ bao 
gOm trong hiéu qua nay vi tang sU cung cap dOng ngan can sU ra hoa 
trong sU chiéu sang lién tuc. Tuy nhién nong d6 d6ng qua cao cé thé lam 
r6i loan hiéu qua cam Ung ra hoa trén cay béo tam (duckweeds). Trén cay 
Chrysanthenum morifolium Cu2+ rat can thiét cho sy ra hoa tuy nhién 6 
nOng dé thap hon 0,0015 ppm thi hau nhu hoan toan ngan can sU ra hoa. 


DOng (Cu2+) cé vai tro trong su’ cam Ung quang ky hon 1a 6 cac giai doan 
sau CUa sU khOi phat hoa cUa cay duck weeds. Hillman cho rang Cu2+ 
tham gia vao hoat dng cUa hé sac t6 cé 16 anh huGng lén hé théng 
mang té bao man cam kim loai, vi: 


e DOng la m6t chat ngan can cau nOi SH. 

e Nhitng chat ngan can SH khac nhu: Thuy ngan, bac, Tungstate va 
iode thtic day sy ra hoa trén cay L. paucicostata 6747 trong ngay dai 
va ngan can no trong cay L. gibba G3 

e Hiéu qua cUa tat ca nhUing chat nay hoan toan vo hiéu bdi cysterin 


Tanaka va Takimoto (1974) cho rang enzym-SH thi bao g6m trong su man 
cam vGi quang ky. Ngoai ra, dOng con diéu chinh mUc dé IAA trong cay 
xuyén qua sU tac dOng két hop cUa né trén hoat dng khU phenol, mtfc 
dO IAA co thé tré lai kiém soat su khdi phat hoa. Su thiéu chat d6ng lam 
cho ngfi cOc khéng cé hat do viéc thiéu chat d6ng nghiém trong sé lam 
ngan can su hinh thanh hat phan, s6 hat phan trén bao phan duc san 
xuat ft hon va kha nang sOng cUa hat phan ciing kém di lam giam ti 16 
dau trai (Graham, 1975). 


Chat sat: DuOng nhu' can thiét cho su’ cam Ung quang ky va khong can 
thiét cho qué trinh ra hoa tiép theo nhu trong sY trao d6i chat thong 
thuOng. Su thiéu sat cing ngan can hoac lam xdo trOn 16n su khGi phat 
hoa trén cay Xanthium trong lic cdc yéu t6 khac thi ft can thiét hon. Tuy 
nhién, cach ma nguyén tO sat can thiép vao su cam Ung thi chuia dudc 
biét. 


Molybden cing anh hung lén su san xuat va kha nang sOng cUa hat 
phan. Bo citing anh hu@ng Jén su thy tinh nhung chat Bo can thiét cho su 
phat trién cUla Ong phan. 


Su khé han 


Su khé han dugc xem 1a cé vai tro chU yéu trong sU’ra hoa xoai 6 viing 
gan xich dao vi 6 ving nay nhiét dO t6i thiéu hang nam cao khong du 
kich thich cho sU ra hoa xoai so vi cac ving A nhiét d6i (Davenport, 
1992). Cay xoai duc xem 1a cay cé kha nang chiu han va co ché chiu 
han cUa n6 dUa trén kha nang duy tri ti€m thé nu6c trong 14 hon 1a kha 
nang chOng lai su thiét hai cUa té bao (Whiley, 1993). Trong diéu kién 
khé han, ham luOng proline sé dugc tich liiy nhung no khong tang trong 
14 trong thdi ky ra hoa (Rameshwar, 1988). Trén 14 cay tao con, Wang va 
Steffens (1985) nhan thay khi bi kh6 han ham lung cac loai polyamin tu 
do nhu putrescine va spermidine tang 34 va 85%. 


Trong diéu kién khé han tU nhién tl thang 11 dén thang giéng nam sau 6 
Kamphaen Saen, Campus, Dai HOc Kasetsart, Thai Lan, Pongsomboon va 


csv. (1997) cho biét ti€m thé nu6c trong 1a ( L) tuong d6i cao G gitta 
thadng 11 (-0,31 MPa) va thap nhat vao cui thang 12 (-0,82 MPa). Khao 
sat anh hung cUa su kh6 han (water stress) lén sU ra hoa cUa cay xoai, 
bo va vai, Chaikiattiyos va csv. (1994) cho biét su khé han trong 2, 4, 8 
tuan ngan can sU sinh truGng dinh duGng va kéo dai sU ra hoa cho t6i khi 
cay duc tui tré lai. Trén cay xoai Nam Dok Mai, Pongsomboon (1991) 
ghi nhan su khé han trong 5 tuan tiém thé nuGc cUa la ( L) vao budi 
sang sOm giam xuOng -0,8MPa va cay ra hoa sau khi tui lai 3 tuan. Ti 16 
ch6i ra hoa tuong quan thuan vGi tiém thé nu6c cao trong 14, ti 16 ra hoa 
dat 90% khi tiém nuGc cUa 1a duy tri 6 mUc 16n hon -0,75 MPa. Tuy vay 
trong mt thi nghiém khac cling trén xoai Nam Dok Mai tr6ng trong chau 
dat trong diéu kién rat day du anh sang 6 ché dé nhiét dd 300C/200C va 
tié€m thé nuGc vao bui sang 1a -1,5 MPa nhung két qua 1a khong cé cay 
nao ra hoa sau khi tui nuGc trd lai. Nun@z-Elisea va Davenport (1994) 
cho biét trong diéu kién nhiét d6 thap thich hgp cho sU ra hoa xoai (trung 
binh 150C) thi su kh6 han sau 35 ngay ( L=-3,1 0,31 MPa) da lam gitip 
cho sU’ pha mién trang mam hoa s6m hon 2 tuan. Qua dé cho thay su khé 
han khong phai 1a yéu t6 quyét dinh su ra hoa xoai. 


Khao sat su lién hé gitfa yéu t6 nhiét dé thap va sy khé han, Nuinéz- 
Elisea va Davenport (1994) cho biét trong diéu kién nhiét d6 am, trung 
binh thap nhat vao khoang 200C, diéu kién khé han lam cham sy phat 
trién ch6i nhung khong kich thich su ra hoa. Trong diéu kién nhiét d6 
thap, trung binh thdp nhat vao khoang 150C, thi cay xoai ra hoa ma khéng 
can dé y dén diéu kién khé han. Nhu vay, diéu kién nhiét dé lanh da 
thtic day su kich thich ra hoa. Trai lai, su’ khé han thic day su phat trién 
mam hoa dugc kich thich. 


Ngap 


Anh hu@ng bat loi dau tién cla su ngap tng d6i vGi cay trong 1a viéc 
giam sU sinh truOng cUa ch6i va ré (Larson va csv. 1991). Khi bi ngap thi 
triéu chUing dau tién cUa cay an trai 6 ving nhiét ddi va 4 nhiét ddi 1a 
giam sU dOng hda khi CO2, sy théat hoi nuGc va su dan truyén cUa khi 
kh6ng, tinh trang ngdp kéo dai sé lam ngtmg sU sinh truOng cUa ré va 


than, héo, gidm su hap thu chat dinh duGng va lam cho cay chét (Shaffer 
va csv. 1992, trich bdi Schaffer, 1998). 


Kha nang ch6éng chiu vGi diéu kién ngdp du@c xac dinh 1a cay cé thé ton 
tai va phat trién trong diéu kién am d6 trong dat cao hon thy dung 
ngoai dong (Rowe va Beardsell, 1973). Kha nang dap Ung cUa cay trong 
vGi diéu kién ngap duc Kozlowski (1997) trinh bay nhu sau: 


e Su déng khi kh6ng 

e Su lao héda 1a chu” tru’6ng thanh 

e Giam sv sinh truGng cUa ch6i va ré 

e Hinh thanh nén nhting ré bat dinh 

e SU m6 to cUa nhu mé va té bao hinh hat dau 


Su dong khi khOng c6 thé sé giadm dén mic tdi han dac biét vi né sé 
giam sU dOng héa carbon 6 diéu kién cuOng dO anh sang tU trung binh 
dén cao (Kozlowski, 1997). Khao sat hinh thai giai phau than cla cay 
mang cau xiém (A. miricana) va cay pond apple (A. glabra) duc cho 
ngap lién tuc trong 12 thang, Nuin@z-Elisea (1999) nhan thay bé day vo 
than kh6ng bi anh huGng nhung bé day cUa mé g6, chiéu rOng tia soi 
(fibre radial) va mat d6 m6 go G cay bi ngap cao hOn so vi cay khong bi 
ngap. SU gia tang chiéu rong mo gO do sU gia tang kich thuGc cUa té bao 
sOi hon la sU gia tang s6 sQi gay ra do su tang hoat dOng cUa tuOng tang. 
TE bao sGi va mach mé g6 cUa than cay bi ngap dudng nhu mong va it 
lignin héa hon so vi than cay khéng bi ngap. 


Kha nang chiu ngdap cUa cay xoai chUa du@c biét rd. Cé bao cdo cho rang 
cay xoai doi hdi dat phai thoat nuGc t6t dé cay sinh truéng manh va dat 
nang suat cao nhung citing cé nhting bdo cao cho rang cay xoai c6 kha 
nang chiu duc diéu kién ngap ung rat tot (Jawanda, 1961; Young va 
Sauls, 1981). Dé xac dinh kha nang chiu ngap cUa cay xoai, Larson va csv. 
(1991) da diing cay xoai Tommy Atkin 4 nim tudi tr6ng trong chau va cho 
ngap sau 10 cm trong th0i gian 14 va 28 ngay. Két qua cho thay rang sau 
khi cay xoai bi ngdp 2-3 ngay, sy dOng hda khi CO2 va su dan truyén cUa 
khi khOng giam. Viéc ngap khéng anh huOng tiém thé nuGc cla 1a, su 
sinh truOng va trong ludng chat kh6 cUa chOi nhung sy tang trudng cua 


duOng kinh than va trong luong chat kh6 cUa ré giam, két qua 1a cay bi 
ngap sé 6 ti 16 chOi/ré 16n. 44 ngay sau khi dua ra khoi diéu kién ngap, 
su’ dOng héa khi CO2, sy dan truyén cUa khi khOng va su thoat hoi nudc 
cUa cay chiu ngap 14 ngay mdi tré lai binh thuOng so vGi cay d6i chtng. 
Két qua thi nghiém nay cho thay rang, trong diéu kién bi ngap cay xoai 
bi giam sU trao d6i khi, sy sinh truGng va cé m6t s6 ti 16 cay chét tl 0- 
45% nén tac gia cho rang cay xoai khong phai 1a cay chiu ngap cao nhung 
cé vé thich nghi vGi diéu kién dat ngap nuGc. Dé chttng minh anh 
huGng diéu kién lén sy ra hoa xoai, Kohli va Reddy (1985) da cho cay 
xoai 2 ndm tuOi vao chau va sau 55 ngay thi c6 2 cay ra hoa. TU quan sat 
nay tac gia cho rang diéu kién ngdp c6 thé ding dé kich thich ra hoa cho 
cay xoai. 


Chat diéu hoa sinh trudng 
Chat diéu hoa sinh trudng 


Vai tro cUa cac chat diéu hoa sinh trudng 1én su ra hoa va dau trai 
Auxin 

Hiéu qua thiic day va Uc ché 

(Bang 4.1) 


Qua két qua trinh bay cUa Lang (1961) thi auxin c6 thé thtic day va Uc 
ché su’ khGi phat hoa nhung Uc ché pho bién hon thic day. Sy thiic day 
thuOng thay trong diéu kién cam Ung quang ky ma lién quan dén nguGng 
cUa sU ra hoa. Tac d6ng cUa auxin tiy thudc rat 16n vao nhttng yéu tO ma 
c6 thé cé loi hoac bat lgi trong ciing m6t loai. 


Thi du: Cay dau nanh Biloxi va cay Hyoscyamus: thi tac dOng cUa auxin 
tiry thu6c vao nong dé. O nOng dé thap thi sé thtic day su ra hoa nhung 
6 nOng d6 cao lai Uc ché. Su Uc ché ra hoa 6 n6ng d6 cao cé 1é khong la 
bdi né lién quan dén nhiéu auxin ngan can kich thich sv sinh trudng. 


Nghién cttu trong Ong nghiém cho thay auxin khong d6i khang vi su 
khdi phat hoa nhu sy hién dién cua né 6 mdt nong d6 nhat dinh dudc 
yéu cau mot cach tuyét d6i néu hoa du@c hinh thanh. 


Thi du: Trén cay ca chua, Zeeww tim thay rang su hién dién cUa 1a non 
c6 thé anh huGng rat 16n dén su dap Ung vGi NAA. Auxin chi thiic day 
sU ra hoa khi khéng c6 su hién dién cUa auxin va nguGc lai kh6ng c6 
hiéu qua khi cé sy hién dién cua no. SU hoat dOng cUa auxin cing tiy 
thudc vao diéu kién ph6 bién cUa nhiét dé. 


Thi du: Trén cay Xanthium va cay Hyoscyamus, nOng d6 tdi hao ca 
auxin thay d6i vi lugng bUtc xa va thi gian cUla quang ky. NOng dO 
cting vay, duOng nhu anh hung dén hiéu qua cudi cing cUa auxin trong 
m6t sO thi nghiém trén cay chrysanthenum. 


ThOi gian xU ly cé lién quan dén sy bat dau cua cam Umg hoac nhting 
thong s6 thoi gian khdc anh huOng lén tac d6ng cUa auxin. Trén cay SDP 
xanthium, Salisbury tim thay rang NAA ngan can rat manh khi cam Ung 
trong diéu kién dém dai va hoat d6ng cUa no sau d6. Auxins 4p dUng trén 
1a c6 thé duoc chuy€n dén ch6i ngon. Tuy nhién hoat d6ng cUa no chi 
truGc khi su chuyén hiéu qua kich thich nay, khéng loai trl’ auxin can 
thi€p vao su gOi s6m hOn cUa chi ngon. Vi tri tac dOng cUa auxin néi 
chung hiéu qua trén dinh chéi nhung khong loai tr m6t loai khac hiéu 
qua trén 14 hoac phan khéc cUa cay. 


Su d6i khang auxin (antagonist) 


TIBA (2, 3, 5 - triiodbenzoic. acid) du@c tim thay ngan can sU van 
chuyén auxin ph6 bién 6 nhiéu ving té bao. Chat khac 1a 2, 4 - 
dichloranisile. (DCA) va Eosin r6 rang lam yéu di ham lung auxin ndi 
sinh trong khi DCA 1a m6t chat auxin rat yéu ma né6 cé thé ngan can hoat 
dOng cUa auxin ni sinh manh. Cach tac d6ng cUa nhting hop chat nay 
suy dién tt nhiing quan sat hinh thai gidi phdu don gian. Trong nhiéu 
truOng hp, sU mat chdi ngon, léng chOi non ngan thuOng do su van 
chuyén cUa auxin giam do ap dung nhUng chat d6i khang nay. Su doi 
khang auxin thtic day ra hoa trong mt s6 loai dac biét 1a cay ngay ngan. 


* Trén cay trung tinh, TIBA co thé lam tang dang ké s6 hoa 


* Trén cay ca chua thtic day su ra hoa cUa m6 phan sinh ma binh thuong 
né sinh tru6ng dinh duGng (TIBA chi thiic day sy’ra hoa khi c6 su hién 
dién cUa 14 non va ngan can khi khong cé su hién dién cUa ching). 


Su thtic day bdi d6i khang auxin thuOng xay ra dan dén dé nghi rang 
bat dau su ra hoa co thé gay ra bang cach lam giém luQng auxin n6i sinh. 
Mac du khéng chinh thttc duc xem 1a chat d6i khang cUa auxin, 
Cytokinin cé tuong tac vGi auxin trong mOt sO qua trinh sinh ly bao g6m 
su tuOng hoa. Nhu vay cytokinin chOng lai sy anh huGng cUa auxin, 
ngan can hoac 1a thiic day. Co ché cUa tung tac nay chUa dudc biét. 
Wardell va Skong cho rang hiéu qua Uc ché cUa auxin lén su ra hoa cé 


thé do cam Ung cla su t6ng hop RNA ma khong thay di su t6ng hop 
protein mOt cach chon loc thich hgp cho sinh trudng dinh duGng thay vi 
ra hoa. 


Auxin dudc t6ng hop chu yéu 6 ngon than va 1a non, h6t dang phat trién 
tl tryptophan hay indol du@c van chuyén dén caéc b6 phan khac dé kich 
thich sy tang tru6ng té bao (Jaccobs, 1956; Chailakhyan 1985; Bandurski 
va csv. 1995). Auxin di chuyén theo ca hai con dung thu d6ng va chu 
dOng. Su van chuyén thu d6ng khong cé tinh httu cl chU yéu trong mé 
libe. Ngoai ra, theo su dinh huGng cUa mé, hau nhu moi té bao sOng déu 
it nhiéu cé kha nang van chuyén auxin theo hung htu cUc (tl ngon dén 
g0c) theo m6 hinh héa thém thau can nang luong (Bui Trang Viet, 1998). 


Su tong hop Auxin dugc thUfa nhan pho bién hién nay 1a tU dinh sinh 
truOng va sau d6 van chuyén phan cUc xuOng ré, su bién di va van 
chuyén phan cUc cla IAA vao trong mach libe hién nay chua phat hién 
(Normanly, 1997). Trong diéu kién bi “stress” nhu’ khé han hay man, IAA 
thiic day mG khi kh6ng va sy di chuy€n nuGc trong ré (Mansfield va 
McAinsh, 1995) va dugc nghi rang no cung voi ABA dap Ung vi diéu 
kién stress qua anh huGng cUa 4p suat tham thau (turgor?). Dunlap va 
Binzel (1996) cho biét cay ca chua trOng trong diéu kién thUy canh vGi 
ham luong mudi cao, ham luong IAA sé giam 5-10 lan trong khi ABA thi 
tang, nhung diéu nay khéng cé nghia 1a su gidm cUa IAA 1a qua trinh 
trung gian cua ABA. Nghién cUtu vé su chuyén d6i cua IAA dui anh 
huGng cUa yéu tO méi truOng, Tam va csv. (1995) cho biét sy thay d6i 
nhiét d6 khéng lam thay d6i ham lugng IAA nhung anh huGng dén su 
chuyén d6i cla IAA. Sanyal va Bangerh (1998) cho biét su van chuyén 
phan cy cla IAA giam khi néng d6 ethylen tang sl uOng cong canh trén 
cay tao. 


Trong mOi lién quan vGi cytokynin, Eklof va csv. (1997) cho biét su 
chuyén d6i va t6ng hop cUa IAA bi ngan can khi su t6ng hp cytokinin 
qua nhiéu, diéu nay lam gidm IAA tu do nhung su trao déi chat cUla 
dang lién két hau nhu khong bi anh huGng. Nghién cttu m6i lién hé gitta 
Auxin va GA, Ross va csv. (2002) da dua ra bang chttng 1a IAA rat can 
thiét cho qua trinh sinh tong hop GA1 trén cay dau va cay thudc 1d ma 


GA1 cé vai tro trong su’ kéo dai cUa ch6i (Davenport va csv., 2001). Khao 
sat sU bién dOng cUa auxin trong 1d xoai qua cac thi ky nghi, phat trién 
ch6i, ra hoa va mang trai, Paulas va Shanmugavelu (1988) tim thay auxin 
cé ham luong rat cao 6 thdi ky nghi va thdi ky ra hoa nhung rat thap 0 
thoi ky phat trién ch6i va phat trién trai. Diéu nay cé vé hgp ly vi auxin 
rat can thiét cho su’ san xuat ra ethylene, 1a chat can thiét cho qua trinh 
kich thich ra hoa. 


Xu ly auxin kich thich manh ra su hinh thanh hoa trén ho Thom 
(Bromeliaceae). Hiéu qua nay do su’ san xuat ethylen dudc cam Ung boi 
auxin. Tuy nhién, trong cdc nghién cUtu 4p dung auxin khac nhau (IAA hay 
NAA) cé khuynh hung ngan can su hinh thanh hoa du@i cac diéu kién 
khong cam Ung (Salisbury va Ross, 1992; Metxer 1995). Su ap dung auxin 
6 nOng dO thap, kich thich sy hinh thanh hoa chi du6i diéu kién cam Ung 
mt phan hoac can vGi diéu kién cam Ung. NhUing nghién ctu trong Ong 
nghiém cho thay su hién dién cUa auxin 6 mOt khoang nOng d6 nao dé 
1a nhu cau cho sy hinh thanh hoa (Bernier, 1988). Tém lai mOi quan hé 
gitfa auxin va sU hinh thanh hoa con chua ro rang. 


Gibberellin 


DOi vi cay ra hoa yéu cau nhiét d6 thap nhu cay Chrysanthenum var. 
Shuokan, chat cé hoat tinh nhu' GA tang trong thdi gian xt ly nhiét d6 
thap. O tuan tht? ba sau khi xUr ly nhiét dO thadp ham ludng GA tang lén 
10 lan so vGi cay khong xt ly. Chat du@c trich tlr cay qua xU ly nhiét dd 
thap gay ra sU sinh truGng cUa than va hinh thanh hoa trén cay khong 
du@c thu han (tac d6ng tung tu nhu cach tac déng cua GA3). MOt phan 
nho cla GA dugdc trich tu mam ch6i ngon cla cay Althaea rosea di dudc 
xU ly nhiét d6 thap. Nhung chat nay da khong kich thich ra hoa trén cay 
Althaea khéng duc thy han mac dt GA3 hoat d6ng. Harada va Nitsch () 
cho biét rang chat dugc trich ra 6 dinh cUa cay Althaea da duc thu han 
la h6n hop cua it nhat 1a 4 chat bao g6m GA1, GA3 va GAY. 


SU gia tang lugng GAs do dap Ung v6i nhiét dé thap ciing tim thay trén 
cay lua mi mua dong, lia mach, cU cai, ca rOt va Brassica napus. SU gia 
tang nay xuat hién G tat ca té bao cUa cay ma cua cay hia mi mia dong 


nhung nhiéu nhat van 1a 6 dinh cUa chOi. M6t lan n(fa mi lién hé gitta 
mUc dO cua GAs, su thu han va su hinh thanh hoa thi khéng 16 rang. 


Trong tat ca cdc b6 phan cUa cay diéu phat hién cé GA, ké ca hét khé. 
Tuy nhién, GA hién dién nhiéu G phi, 14 non, canh non, ht dang nay 
mam (Mai Tran Ngoc Tiéng, 1989). GA cé tac dung sinh ly rat r6ng, r6 
nhat 1a lam tang truGng cay nguyén (Lockhart, 1956). Co ché thtic day su 
truOng cua GA G tac dung lam kéo dai té bao va tang t6c d6 phan bao. 
GA kich thich su tang tru6ng 1a, trai, kéo dai long dé goi su tr6 hoa. 


Trong sO tat ca cdc hormon thuc vat dudc 4p dung dudi diéu kién khéng 

cam Utng, chi cé GA cho thay hiéu qua gay su hinh thanh hoa trong mOt 
sO loai. GA ngoai sinh giuip keo dai léng va dap Ung ra hoa 6 nhting cay 
ngay dai trong khi cay ngay ngan va cay bat dinh khéng dap Ung (Lang, 
1957; Bernier, 1988, Metzer, 1995). 


Mur d6 cla GA bi anh hung bdi méi tr'uOng ma chU yéu 1a ngay dai. 
Luong GA tao ra trong diéu kién ngay dai nhiéu hon 1a trong diéu kién 
ngay ngan (Railton va Waeing, 1973). Trong sO cdc chat dinh duGng thi 
chat dam 1a yéu t6 quan trong anh huGng lén mttc dO GA. Chat dam cé 
anh huGng gidn ti€p 1én sy tong hgp ra GA vi GA dugc tong hap 6 1a da 
n@ hoadc 6 chéi ngon nén nhting yéu tO anh huOng lén sy hinh thanh 
than, 14 sé gian ti€p anh hung lén su tong hdp GA nhu chat dam. Anh 
huGng gidn ti€p nay con thong qua sU tOng hQp 6 ré va sU van chuyén 
lén chOi cua CYT. 


Vi tri tong hop: GAs dudc t6ng hp G 1d non, phi dang phat trién va 
chop ré. Trong diéu kién ngay dai GAs duc t6ng hgp nhiéu hon trong 
diéu kién ngay ngan. Ngoai ra, sU’ phat tri€n cUa cdc cO quan citing 1a mét 
yéu tO anh huGng dén su tOng hop GA, nhu truOng hop G phéi sé san 
xudat nhiéu GAs hon cac b6 phan khac (Phillips, 1971). Co nhting bang 
chUing cho thay rang GA cé thé lién kt vGi cac té bao khac dé tré thanh 
dang bat hoat va nhting dang GA tu do cé thé hinh thanh tt sy thy 
phan cUa nhting lién két nay. Khac v6i Auxin chi di chuyén theo huGng 
phan cuc nhung GAs di chuyén moi huGng trong cay, bao g6m trong m6 
gO va mo li-be. Khi phan tich Gibberellin trong dich trich cUa mach xylem. 


Chen (1987) tim thay su hoat d6ng cUa Gibberellin chU yéu 6 thdi ky 
phan héa 1a va sau dé giam dan khi ld trudng thanh. Giai doan truGc khi 
hinh thanh mam hoa cé thap hon so vi giai doan 14 truéng thanh va hoa 
n6 nhung khac biét kh6ng cé y nghia. Qua phan tich dinh tinh va dinh 
lung dich trich trong mé g6 bang phuong phap sac ky khi-kh6i pho 
(Gas chromatography-Mass Spectrometry - GC-MS) 6ng nhan thay c6 su 
hién dién cua GA1/3, GA4/7, GA5, GA17 va GA20, trong dé ham luong 
GA1/3 cao nhat (2,9 0,9 ng/mg trong lUOng tuoi dich trich) trong thdi ky 
truGc khi ra dot va thap nhat (1,0-1,4 0,2 ng/mg trong luOng tuoi dich 
trich) trong giai doan mién trang va ra hoa. Ciing tim hiéu su bién d6ng 
cUa Gibberellin trong thi ky mién trang, nhi mam, ra hoa va mang trai, 
Paulas va Shanmugavelu (1988) tim thay rang ham lugng Gibberellin thap 
nhat trong thi ky nh mam va cao nhat la 6 thdi ky ra hoa. O thdi ky 
mién trang, ham lugng Gibberellin khéng khac bié@t so vGi thdi ky ra hoa 
va mang trai. Khi nghién cUtu su’ bién dOng cUa Gibberellin lén su ra hoa 
cUa xoai Kiew Savoey, Tongumpai va csv. (1991) ciing tim thay rang ham 
luong Gibberellin trong cay khong ra hoa cao hon cay ra hoa. Ham lugng 
Gibberellin giam khi cay sap buGc vao thdi ky ra hoa va hau nhu khéng 
phat hién duQc 6 giai doan 6 tuan truGc khi ra hoa. Do d6, tac gia két 
ludn rang sU ra hoa cUa xoai Kiew Savoey c6 lién quan dén sy giam ham 
luong Gibberellin trong chOi. Juthamanee (1989) cting két ludn rang 
Gibberellin va ham luong dam trong ch6i non cé vai tro quan trong trong 
viéc kiém soat sU'ra hoa. 


Khao sat su bién d6ng cUa ham lung Gibberellin nGi sinh trong 1a va 
ch6i qua cac giai doan phat trién cUla chOi, Davenport va csv. (2001) da 
nhan thay rang nhin chung ham lugng GA trong 14 thap hon trong ch6i 
va ngoai tri’ ham luong cua GA3 va GA19, ham lung GA trong 14 non 
cao hon 1a gia. Trong ngon chi, ham lugng Gibberellin chU yéu la GA3 
va GA19. Trai v6i gia thuyét ban dau 1a khi tu6i chdi cang tang thi ham 
lugng GA3 trong ngon ch6i cang tang con cac chat Gibberellin khac thi 
rat bién d6ng. Trong 14, ham lugng GA3 thay d6i khong cé y nghia véi 
tudi cUa 1d trong khi ham luOng cUa hau hét cdc chat Gibberellin khac 
(GA) thi gidm. Gidai thich két qua nay tac gia cho rang ham lugng GA3 
trong ngOn ch6i dang G giai doan nghi cao hon so vGi lé cé 16 do sU di 


chuy€én ttr 14 d6i dién sang ngon chi hoadc tt ré do két qua hoat d6ng 
sinh hOc cUa chat nhu GA1/3 tim thay trong m6 gO day ra tl ch6i. 


- Anh hung lén su'ra hoa: Su dp dung GA ngoai sinh thuOng ngan can 
sU'ra hoa trén cay than g6 cé hat kin, dang cht y la GA3 va GA4/7 thudng 
ngan can va Ufc ché sU'ra hoa trén hau hét cac loai cay an trai (Pharis va 
King, 1985 t6ng hgp). Koshita va csv. (1999) cho rang GA 1a chat tfc ché 
su'ra hoa khong nhUing trén cay cam quyt (Monseleise va Halevy, 1964; 
Goldschmidt va Monselise, 1972; Davenport, 1983), trén cay tao 
(Guttridge, 1962; Marcelle va Sironval, 1963), cay lé (Griggs va Iwakiri, 
1961), cay cherry va cay dao (Hull va Lewis, 1959). GA con Uc ché sU'ra 
hoa cUa cay cam quyt ngay sau khi mam hoa (du@c xac dinh bang kinh 
hién vi) hinh thanh (Nir va csv., 1972, trich dan b6i Koshita va csv. 1999). 
Khi nghién ctu vé mOi lién quan cUa GA trén sU ra hoa cla cay quit, 
Koshita va csv. (1999) tin rang GA cé vai tro rat quan trong trong sy hinh 
thanh mam hoa vi qua két qua thi nghiém cho thay canh mang trai trong 
mua thu ra hoa rat ft trong mia xuan nhung cé ham lugng GA ndi sinh 
(chu yéu la GA1/3) gap 3 1an so vGi canh sinh tru6ng 1a canh ra hoa rat 
nhiéu. Tac gia cho rang chinh ham lug@ng GA nOi sinh cao trong 1a 1a ly 
do lam cho canh nay sinh truGng trong mila xuan. 


Trén cay xoai, Kachru va csv. (1972) cting cho rang chinh ham luong 
Gibberellin trong chOi cao da lam ngan can sU ra hoa va gay ra hién tuong 
ra trai cach ndm bdi vi qua thi nghiém 6ng nhan thay ham lugng 
Gibberellin trong chdi 6 nam nghich (off-year) cao hon trong nam thuan 
(on-year) va khi phun Gibberrellin 6 néng d6 400 ppm da lam Uc ché su 
ra hoa 2 tudn trong nam thuan. Trong giai doan phan héa mam hoa va giai 
doan dau cUa qua trinh phan hda té bao trong nh(fng loai cay ra trai cach 
nam, sU’ra hoa co thé bi ngan can bdi su hién dién cla GA3 va GA4/7 
trong trai dang phat trién (Pharis va King tOng hdp, 1985). Turnbull va csv. 
(1996) cing nhan thay 6 Queensland (27 oN), phun GA3 hodc GA4 6 
nOng d6 tl 50-200 mg/lit sé lam cham sU ra hoa 4 tuan trén gidng xoai 
Kensington Pride, Glen va Early Gold nhung ciing thi nghiém tuong tu 
trén giOng xoai Kensington Pride va Kett 6 mién Bac Queensland (vi d6 
170N) thi hau nhu kh6ng lam cham thdi gian ra hoa nhu 6 ving A nhiét 
ddi. Khao sat anh huGng cUa PBZ lén ham lung cUa GA ndi sinh lén su 


ra hoa xoai Khiew-Savoey, Tongumpai va csv. (1997) tim thay sU ra hoa 
tang dong thoi vi su gidm cUa ham lugng GA n6i sinh trong chéi ngon 
va néu khong ké su’ khac nhau gilfa cac nghiém thu thi cay xoai bat dau 
ra hoa khi ham lugng chat nhu GA (GA-like) ni sinh trong chéi giam 
dén mUtc khéng phat hién du@c va cay duc xu ly vGi nong d6 PBZ cao 
s@ ra hoa sOm hon cay xU ly 6 néng do thap. Anh hung cUa GA ndi 
sinh trong chOi non lén sU ra hoa trong nam thuan va nam nghich (on-year 
va off-year) cing du@c Pal va Ram (1978) nghién cttu. Két qua cho thay 
rang ham luong GA1, GA3, GA4, GA5, GA7 va GAY trong ch6i non 
trong nam thuan thap hon trong nam nghich. TU két qua nay tac gia cho 
rang chinh ham lugng GA trong chi cao da lam cho cay xoai ra hoa kém 
6 nam nghich. Nham chting minh co ché tac dOng Ufc ché su'ra hoa cla 
GA trén cay xoai, Nuin@z-Elisea va csv. (1998) da tién hanh xt ly GA 6 
nOng dé tl 50-250me/lit trong diéu kién nhiét d6 thap thich hop cho su 
ra hoa va nhiét d6 cao thich hgp cho s¥ sinh trudng. Két qua thi nghiém 
da ching minh rang GA ng&an can su tuQng mam hoa hon 1a ngan can su 
kich thich ra hoa. Diéu nay citing dugc khang dinh khi Chang va Sung 
(2000) di phun GA3 6 néng dé 500 ppm cho cay Rhododendron pulchrum 
khi cay c6 mam hoa dai 1,4-1,6 cm (dang 6 thdi ky mién trang) va két 
qua 1a mam hoa dugc pha mién trang va phat trién nhanh hon so v6i 
nghiém thtfc d6i chttng va m6t sO hda chat cé tac dUng pha mién trang 
mam hoa nhu Nitrate kali, dau khodng va Cyanamid. 


TOng hop nhting nghién cttu vé vai tro cUla Gibberellin lén sU'ra hoa xoai, 
Protacio (2000) cho rang cay xoai dU kha nang ra hoa khi ham luong 
Gibberellin trong chdi 6 mUfc thap nhat hay ham luOng Gibberellin gidm 
dén muc khong phat hién dudc 6 giai doan 6 tudn truGc khi ra hoa 
(Tongumpai va csv., 1991). Do do, bién phap nham lam gidm n6ng d6 cua 
Gibberellin dugc t6ng hQp trong ré nhu bién phap cat ré sé thc day su 
ra hoa (Bugante va csv., 1998). M6t hiéu qua ch yéu cUa Gibberellin 1a 
su huy dOng chat carbohydrate bang cach thtic day su thodi héa 
carbohydrate thanh glucose (Jacobsen va Chandler, 1987) do d6 trong diéu 
kién cé ham luQng Gibberellin cao thi tinh bOt khéng thé tich ltiy du@c. 
Su giam ham lugng Gibberellin con lam gia tang ham lugng ABA. Diéu 
nay giai thich vi sao su giam ham lung Gibberellin trong than dudi mdt 
nguGng nao dé 1a yéu t6 dau tién thtic day qua trinh ra hoa. 


T6m lai, Ham lugng Gibberellin trong chi cao sé ngan can sU hinh thanh 
mam hoa va diéu nay cé thé khac phuc bang cach ap dung cac chat cé 
tac dung Uc ché qua trinh sinh tong hop Gibberellin (Pandey, 1988). 


Cytokinin (CYT) 


CYT cé trong hau hét cdc m6, dac biét 1a m6 phan sinh ngon ré. CYT 
dudc t6ng hgp tai ré va chuy€én lén ch6i than qua m6 g6 (xylem). Tuy 
nghién, cdc chdi va phdi ciing 14 noi tong hop CYT (Mai Tran Ngoc 
Tiéng, 1989; Bui Trang Viét, 1998). CYT cé tac dUng thtic day su phat 
trién cUa chOi nach, gidm Uw thé chi ngon, g6 trang thai ngU cUa chéi, 
tao céc canh hoa, lam cham su lao héda cUa 14, tang cuOng cdc chat dinh 
duGng vé phia cac bd phan dang phat trién (Vai Van Vu, 1983; Mai Tran 
Ngoc Tiéng, 1989). O mttc té bao, cdc CYT c6 tac dung thic day su 
phan chia té bao va sU tang tru‘Ong té bao, d6ng thdi lam tang qua trinh 
chuyén héa acid nucleic va protein va diéu chinh n6ng dO calcium trong té 
bao chat (Mai Tran Ngoc Tiéng, 1989; Vii Van Vu va csv. 1993). 


CYT ngoai sinh gay ra sU Uc ché hay kich thich sy’ tu@ng hoa thay d6i tiy 
loai, nhUng anh huGng kich thich nhiéu hon Ufc ché (Bernier va csv. 
1993). Benzil adenine 1a nhu cau trong mdi truong cho sU ra hoa in vitro 
cUa Panax ginseng (Lee Va CSV. 1991). Hiéu qua cua CTY phu thudc vao 
su hién dién hay vang mat cUa chat diéu héa sinh truGng khac. CYT cé 
vai tro quan trong trong chuyén d6i ra hoa. Phan tich dinh luong CTY ndi 
sinh trong sU lién quan tdi su hinh thanh hoa cho thay ham lugng CTY 6 
ngon ré khi sinh cUa cay Aranda ra hoa cao hOn cay khong ra hoa (Zhang 
va csv. 1993). C6 16 CTY déng vai tro quan trong trong sy diéu chinh qua 
trinh nay sinh hoa. Tuy nhién, tac d6ng kich thich cUa CTY, trong nhiéu 
truOng hop, chi khi dudc cam Ung hoadc gan cam Ung (Metzer, 1995). 


Ti 16 téi han cUa cytokinin trong ré du@c khang dinh 1a yéu t6 diéu 
khién sy phat trién chdi (Davenport va csv. 2001). Khi phan tich cytokinin 
trong dich trich cua mach xylem 6 bn thdi ky: khi 14 mdi phan héda, 1d 
truOng thanh, tru6c khi hinh thanh mam hoa va sau khi hoa nd, Chen 
(1987) tim thay rang hoat d6ng cUa chat nhu cytokinin trong dich trich 
cUa mach xylem trong thi ky tru6c khi hinh thanh mam hoa va sau khi 


hoa nd nhiéu hon so v6i giai doan 14 m6i phan héa va 1a truOng thanh. Tu 
kt qua nay tac gia cho rang sU tong hQp cua cytokinin n6i sinh 6 ré 
dong vai tro quan trong trong viéc kiém soat su hinh thanh va phat trién 
cUa phat hoa va ong cho rang viéc thiic day sy hinh thanh mam hoa banh 
cach tang mic d6 cytokinin bén alm 1a cé thé dugc. Trén cay tao viéc ap 
dung cytokinin c6 tac dung thtic day su hinh thanh mam hoa rat manh 
(Lucwill, 1970; Bruinsma, 1979). Trén cay xoai, viéc phun BA (N- 
(phenylmetyl)-1H-purin-6-amin) lén ch6i truGng thanh cting c6 tac dung 
thtic day su hinh thanh mam hoa 6 m6t s6 truOng hdp (Chen, 1985). 


Dam 1a yéu t6 quan trong anh hu@ng dén su tOng hop ciing nhu su van 
chuyén tt ré lén chéi cUla CYT. Su’ tOng hop va van chuyén CYT ttrré 
1én chi cing con bi anh huGng bdi sU cung cap chat lan va kali. Tinh 
trang dinh duGng cUa chat lan anh huGng lén su can bang gitfa ABA va 
CYT hodc mot phan gitfa ABA hoat dOng va bat dOng. 


Acid abscisic (ABA ) 


ABA dugc t6ng hop trUc tiép tling phan trong lUc lap thong qua con 
duOng mevalonic acid nén sU xuat hién dau tién 1a 6 14. ABA citing cé thé 
duc tng hgp gian tiép thong qua Carotenoids. ABA c6 thé dudc van 
chuy€n trong cay trong mt khodang cach xa thong qua m6 g6 va libe va sU 
van chuyén co thé ttrla gia dén dinh sinh truGng va ré. ABA cé thé di 
chuyén lén va xuOng cht? khéng cé tinh phan cUc nhu auxin. Mac di 
ABA dugc t6ng hop va luu tri 6 luc lap trong 14 khong c6 diéu kién 
stress nhung khi bi stress thi ABA dudc tOng hop va lUu tri 6 bén ngoai 
luc lap (t6ng hop bdi Walton, 1980). ABA 1a m6t chat Uc ché tang 
truOng cé lién quan dén tinh trang stress cUa cay trOng gay ra boi nhiét 
dO thap, ngdap ting hay khé han (Flore va Lakso, 1989). 


ABA la chat Uc ché sinh tru6ng tU nhién, cé kha nang lam gidm tac dung 
cUa cac chat diéu hoa sinh truGng khac. La chat d6i khéng véi GA nén 
ABA lam cham s¥U tang trung cUa caéc nhanh do can su kéo dai l6ng. 
ABA cé tac dung kéo dai su ngU cUa ch6i va h6t, sy tang trudng cua 
di€p tiéu va cdc m6 nudi cay (Mai Tran Ngoc Tiéng, 1989; Taiz va Zeiger, 
1991), kich thich su lao suy va sU rung 14 (Bui Trang Viét, 1989). Sinh 


tOng hop ABA duc cam Ung bdi ngay ngan va ham lugng tang lén rat 
nhanh khi thiéu nuGc gitip dong khdu. ABA cé chung tién chat vdi GA 1a 
acid mevalonic (Walton va Li, 1995). ABA gia tang trong dém va giam 
trong ngay théng qua diéu chinh cUa phytochrom (Wheatherwax va csv. 
1996). Ham luong ABA thuOng cao trong diéu kién ngay dai hon ngay 
ngan hodc dugc duy tri khong thay d6i sau khi chuyén cay ngay dai tr 
ngay ngan ti ngay dai. 


Ham luong GA trong cay cé thé gidm bdi tac dOng d6i khang cla 
abscissic acid (ABA). ABA tac d6ng di khang v6i GA theo hai cach. Tht? 
nhat, ngan can hoat dOng cua GA 6 mc d6é cUa sU sao chép bang cach 
Uc ché nhting ARN thong tin kich thich GA. Tht hai, thtic day su tong 
hop cla chat Uc ché protein (Jacobsen va Chandler, 1987). ABA citing 
kich thich mOt chat Uc ché -amylase nén ngan can sU thoai hda tinh bot 
hay gidn tiép tich liy tinh bdt. 


ABA kich thich su hinh thanh hoa 6 mt s6 cay ngay ngan chi dudi diéu 
kién cam Ung mOt phan, con da s6 truOng hgp thi khong c6é hiéu qua 
hoac can. O cay ngay dai vai tro cUa ABA trong su hinh thanh hoa khong 
ro nhu 6 cay ngay ngan (Metzer, 1995). 


Chen (1987) tim thay rang néng dé cUa ABA trong ngon ch6i tang cing 
vGi tudi ch6i Uc ché sU sinh trudng cUa chOi do va thuOng hién dién rat 
nhiéu truGc khi ra hoa. Trong diéu kién lanh va kh6 han tu nhién tai 
Kamphaen Saen Campus, truOng dai hOc Kasetsart, Thai Lan, tl thang 11 
dén thang giéng nam sau, Pongsomboon va csv. (1997) cho biét su’ thay 
d6i cua ABA trong thdi ky nghi cUla cay xoai Nam Dok Mai tuong d6i 
thap (0,72-1 g/TL tuoi) va khong c6 su lién quan dén tinh trang nuGéc 
trong dat citing nhu cuOng do ra hoa. 


Ethylen 


TruGc chién tranh thé gidi thtr hai, Ethylene duc biét cé thé kich thich 
cay khom ra hoa rat dé dang. Sau dé nhting chat tung tu etylen nhu 
acetylen, propylen va auxin cho két qua tuong tU. SU tac d6ng cUa chat 
diéu hoa sinh trudng nay dac trung trén cay khém va trén ho dUfa khac. 


Ethylen tac d6ng 1én 14 hon 1a trén dinh. M6t cach luan phién, mt yéu t6 
san xudt trong 14 c6é thé can thiét cho dinh dap Ung v6i ethylen. 


Ethrel hay ethylen (2-chloroethyl phosphonic acid) (CEPA) sé bi thuy phan 
thanh ethylen khi pH trén 4. Sau d6 sé ti€p xtic vGi té bao thuc vat. Khac 
vGi ethylen, ethephon cé thé hoa tan trong nUGc nén cé thé phun ethephon 
lén cay. Viéc xt ly nhttng chat phong thich ra ethylen dé kich thich cho 
cay dUfa ra hoa khong can phai phun déu lén 1d ma chhi can d6 héa chat 
vao dinh sinh truGng cUa tUng cay. 


Trén cay x6ai, phun ethephon lam giam thdi to tl’ 6 ndm con 3 - 5 nadm. 
Tuy nhién, ethylen c6é tac dUng Uc ché su hinh thanh hoa trén m6t s6 loai 
cay (Bang 4.3.). 


Ethylen va auxin anh hung Jén sy ra hoa tung tu nhau khong chi trén 
cay khom ma con trén cay Xanthium chrysanthenum va Chenopodium 
rubrum. BOi vi auxin kich thich sy hinh thanh ethylen trong m6t trang thai 
khac nhau cUa té bao thuc vat. TU dé, co thé két ludn rang tac nhan gay 
ra hiéu qua trén sU gQi ra hoa cUa auxin 1a ethylen. Tuy nhién, ching ta 
khéng v6i di dén khai niém nay bdi vi trén cay Plembage va cay 
Cichorium auxin va ethylen anh huGng trai nguOc nhau. Do dé trong 
nhting nghién cUtu gidi han khong thé c6é két ludan chung nhat vé hiéu 
qua cUa ethylen Jén sy ra hoa. 


Ethylen cam Ung su hinh thanh hoa G tat ca cay thom. Diéu nay cho thay 
cé 1é ethylen giff vai tro nhu chat diéu hoa ndi sinh cUa cUa sU ra hoa 
trong ho Thom (Bromeliaceae). 


Ethylen du@c xem nhu 1a m6t chat lao suy, thiic day qua trinh chin cla 
trai, lam mat di€p luc t6 trong 14, thiic day qua trinh lao suy va Uc ché su 
sinh truOng (Yang va csv., 1984, trich boi Wang va Steffens, 1985). 
Ethylen dudc san xuat ra bdi thé cay nhu' chi, 14 va than (Davenport va 
Ntinéz-Elisea, 1990). Su thiéu nUGc (water stress) 1a diéu kién kich thich 
qua trinh sinh t6ng h@p ethylene. Trén cay tao con, Wang va Steffens 
(1985) cho biét biét lugng ethylene dudc tOng hop trong 1a trong diéu 
kién thiéu nuGc nhiéu gap 22 lan so vdi ld khong bi thiéu nuGc. Wang 


va Steffens ciing chi ra rang tién chat cUa qua trinh sinh tong hop 
ethylene, 1-aminocyclopropane-1-carboxylic acid (ACC) va dang két hop 
cUa tién chat nay dudc t6ng hgp rat it trong diéu kién binh thuOng (0,05 
nmol/g/gid) nhung tang lén gap 10 lan trong diéu kién khé han khi mat 
15% trong lung tuoi. Khi nghién cUtu bién phap tao ra stress cho cay téo 
bang cach u6n cong canh xuOng, Sanyal va Bangerth (1998) nhan thay cé 
sU gia tang su tOng hQp ethylene dOng thdi gidm sy van chuyén IAA, 
giam ham luong cytokinin va lam tang sy hinh thanh mam hoa. Tac gia 
cho rang sU gia tang su’ tOng hQp ethylene da tac d6ng lén su van chuyén 
IAA va muUc d6 cytokinin. 


Hién nay chat ethrel (2-chloroethyl phosphonic acid) 1a chat phéng thich 
ra ethylen dugc ap dung r6ng rai dé kich ra hoa trén m6t sO loai cay an 
trai nhu’ nhan, xoai dui tén thu’ong mai 1a ‘Ra hoa xanh’ hay HPC 97. 


CAC YEU TO KHAC 


Tudi cay 


ThOi ky cay con tO (juvenile phase) 


Bat chap cay dudc trong trong diéu kién nhu thé nao, hau hét cdc cay 
déu trai qua mOt thdi gian sinh trudng dinh duGng sau khi trong. ThOi ky 
nay du@c goi la thi ky cay con to. Trong thdi ky nay cay khong man 
cam v6@i sU kich thich ra hoa. ThOi ky cay con to thuOng xuat hién trén 
cay than gO da nién hodc m6t sO it trén trén cay than thdo hang nién hay 
nhi nién ma thoi gian kéo dai tl vai ngay dén vai thang. Khi cay qua giai 
doan ‘to’ thi dat dén tinh trang dU kha nang ra hoa va sé man cam vOi 
diéu kién cam Ung ra hoa. 


S6 1a t6i thiéu 


Trong mt sO loai cay than thao, s6 léng ma cay dat dudc nhu 1a mét 
thuGc do dé cay cho trai dau tién. ThUc vay, vi mé phan sinh chéi ngon 
san xudt mOt sO luOng hau nhu khong d6i m6t s6 léng cé 14 6 duGi hoa 
hay phat hoa dau tién. Nhitng quan sat nay dan dén khai niém s6 14 t6i 
thiéu can thiét dé cay ra hoa. ThuOng thuOng sO 1d thap nhat dudc san 
xuat khi cdy khong nhttng dudc gitr 6 dui diéu kién tdi hao cho sv ra 
hoa ma con duGi sy thiéu dinh duGng cuc d6. S6 1d t6i thiéu trong mot 
loai cay bi Anh huGng quang ky hay doi hoi nhiét d6 thadp thuOng gan vGi 
sO mam 1a hién dién trong phdi truéng thanh. Tuy nhién, m6t cach khong 
thay di thi mét s6 14 tang thém ft nhat 1a dugc thém vao gitta su bat dau 
cUa sU nay mam va sU khdi cUa hoa dau tién. 


Trén cay xoai, thOi gian cay bat dau cho trai cing cé thé do bang cach 
dém s6 ch6i ma cay dat dugc thay vi do bang thdi gian nhu nhting quan 
sat thong thuOng. Thong thuOng cay sé bat dau cho trai dau tién khi cay 
dat duc tu’ 12? Coi dot (Bugante, 1995). 


Can ban vé di truyén cla thdi ky to 


Dac tinh ra hoa s6m hay tré déu quyét dinh bdi cdc dac diém di truyén. 
Trén cay Silene, Wellensick da phan lap tl’ m6t quan thé cay khéng chon 
loc dudc cay ra hoa s6m dudc quyét dinh bdo gene tri E trong khi cay ra 
hoa tré duc quyét dinh bdi gene e. Hoac trén cay dau vun (Pisum 
sativum) (garden pea) sO loai cUa giOng nay co thé dudc chia thanh nhiéu 
dang duoc sap x€p tu ‘cay trung tinh dén cay ngay dai. Khi phan tich dac 
diém di truyén cia gi6ng nay, Murfet phat hién cé 4 loci chinh 1a If, e, sn 
va hr dap Ung cho sy khac biét trong dac diém ra hoa. Gene If e sn hr 1a 
gene ra hoa sOm cua cay trung tinh trong khi gene If e Sn hr 1a gene ra hoa 
tré dinh lugng cUa cay ngay dai. Trong do locus If quyét dinh s6 léng tdi 
thiéu cho s'ra hoa hay thdi ky to cUa cay. 


Sy giai thich cho thdi ky to 


Co nhiéu ly do tai sao cay con to khéng cé kha nang ra hoa khi cé diéu 
kién thich hgp. Su phan biét hoan toan gilfa cdc yéu t6 nay trong m6t vai 
thi nghiém thuOng rat kh6é bGi vi cé thé lan 16n. C6 5 ly do chinh dudc 
thao luan duGi day. 


* Khong du dién tich 1a 


Diéu nay coé thé thuOng khong quan tam bi vi c6 rat ft té bao 1d thi dU 
trong nhiéu loai bi man cam bGi quang ky dé dap Ung hoan toan vGi su’ ra 
hoa. Tuy vay, dién tich 14 kh6ng du da lam gidm hodac kéo dai sU ra hoa 
trén cay Pharbitis. Thi nghiém trong 6ng nghiém citing cho thay rang dién 
tich 14 rat nho thi kh6ng dU co vic kich thich quang hgp, chi khi cung 
cap dU chat carbohydrate trong mdi truOng. Trong mOt s6 loai cay hai 
nam hay cay da nién sy kich thich bdi nhiét d6 cing gia tang cing vGi 
dién tich va s6 la. Suman cam vGi nhiét dO cé thé bi mat di néu s6 1a bi 
mat di. ThOi ky to cia cay cé thé ngan hon do cay cé day dU anh sang 
cing cé thé phan nao lam sang tO do cay gia tang nhanh dién tich va s6 1a 
trong diéu kién nay. 


* Ti 16 khong thich hgp gi(fa nhUng 14 non va 1a trudng thanh 


M6t sO nha nghién cttu tin rang su tugng hoa khong thé xuat hién trudc 
khi dat t6i mOt ti 16 xdc dinh gitta 14 non va 14 tr'uGng thanh. Bang chting 
trén cay ngay ngan 1a dau nanh, cay trung tinh nhu cay ca chua néu ngat 
bo nhting 14 non dang m6 sé thtic day qua trinh hinh thanh hoa trong diéu 
kién khéng thich hop. La khéng truGng thanh co thé tac d6ng bdi san 
xudat ra chat ngan can sU ra hoa hoac can thi€p vao sU van chuyén cua 
nhttng san phdm d6ng hoa va kém theo sy kich thich ra hoa tUr nhting 14 
truOng thanh 6 phia dudi dén m6 phan sinh. Nhtfng 1a con non ciing 1a 
nhUng té bao chinh Bay ra sU Uw thé chdi ngon va thiic day su ra hoa khi 
dudc ngat di. 6 m0t sO loai, su xuat hién cUla m6 phan sinh chi bén 
cing c6 lién quan dén su Uc ché. 


* Tinh khong nhay cam cUa 1a vGi ngay dai 


Tinh khong nhay cam cUa 14 mam va 1a dugc hinh thanh dau tién d6i vdi 
diéu kién ngay dai thich hop dudc cho 1a ly do dau tién cho s¥ chua 


truOng thanh cUa cay quang cam. Tuy nhién, 6 mOt s6 loai nhU Chinese 
cabbage (Brassica campestris) cay c6 thé ra hoa khi 14 con non. 


* Anh huOng cUla hé thong ré 


Schwabe va Al-Doori (1973) khi nghién cUtu canh gidm cUa cay than gO da 
nién Ribes nigrum da chi ra rang yéu tO truc ti€p lam cho cay khong ra 
hoa duQc trong thdi ky to 14 do mam chOi nach qua gan hé thong re. 
Khoang cach trén 20 long thi can thiét dé goi su'ra hoa 6 cac mam hoa 
nay. Anh huOng cUa ré duQc chi ra ré boi su quan sat nhting ré khi sinh 
trén nhting chdi trudng thanh da ngan can su khdi phat hoa. Hoac 1a anh 
huOng nay gay ra hoan toan hay mt phan diéu kién to binh thuOng cUa 
cay than gO da nién nhu da duc biét nhung m6t anh hung cUa gdc 
ghép trén sU ra hoa cUa cay tao thi xudt hién m6t cach ro rang trong thi 
nghiém thap cUa Visser. Ong da chi ra rang g6c ghép lin da lam giam rat 
16n chiéu dai cUa thdi ky to trong cay téo con. MOt g6c ghép khac da lam 
cham sU ra hoa va nhUing anh huGng nay trén su sOm ra hoa thi d6c lap 
vGi anh huGng cUa ti 16 sinh truOng cUa mat ghép. Diéu nay chi ra rang 
tinh chat gi cua hé th6ng ch6i da bi thay d6i bdi g6c ghép. Anh huéng 
cUa ré trén cay than thao chua dugc nghién ctu. Trén cay da nién Lunaria 
annua, viéc cat bét hé thOng ré da lam ngan thdi ky to. Viéc cat bét ré 
cting thuic day su hinh thanh hoa trong nhiéu loai bi anh huGng quang ky. 


* Su khong nhay cam cUa m6 phan sinh vGi chat thtic day su ra hoa 


Trén m6t sO loai cay nhu cay cé mii (Citrus sp.) khi thap mat thap con tO 
lén gdc ghep | da truOng thanh thi cay khéng cho trai s6m. Diéu nay cho 
thay rang mat ghép con to khéng c6é kha nang dap Ung vOi sU kich thich 
tu 14 truOng thanh, c6é nghia la chung sé van gill nguyen tinh trang con to. 
Robinson va Wareing nhaén manh rang s¥ thay d6i sang giai doan truGng 
thanh 6 ch6i ngon cUa cay than gO dudc xac dinh bdi ban chat cla né 
hon la diéu kién ph6 bién bén trong cdc b6 phan dugc phan hoa cUa cay. 
Ong khang dinh rang sy thay d6i thoi ky nay xuat hién sau khi té bao mé 
phan sinh da chiu qua m6t sO chu ky gian phan. 


Bién phap kich thich ra hoa 
NhUng bién phdap kich thich ra hoa 


Bién phap canh tac 
Xong khoi 


X6ng khoi dé kich thich xoai ra hoa la mt ky thuat dudc Gonzales thuc 
hién tu nam 1923 6 Philippines, mac di c6 ghi nhan 1a Galang da thuc 
hién s6m hon. Dutcher (1972) cho rang viéc x6ng khdi that su kich thich 
xoai ra hoa hon 1a don gian chi gay ra su phat tri€n cua mam hoa da hinh 
thanh truGc do. Tac déng cUa bién phap x6ng khdi én sU'ra hoa xoai 
dudc giai thich do tac d6ng cUa nhiét gay ra bdi viéc hun khéi (Gonzalez, 
1923), do tac dOng cUa khi CO va CO2 cing vGi nhiét (Galang va Agati, 
1936). Viéc 4p dung thanh c6ng bién phap x6ng khoi dé kich thich ra hoa 
xoai 6 Philippines cing du@c thu’c hién bdi Alcata va San Pedro (1935, 
trich dan bdi Shu va Sheen, 1987). Viéc x6ng khéi duc tién hanh hang 
ngay lién tuc trong hai tuan. Mam hoa bat dau phan hod sau 5-15 ngay 
sau khi x6ng khdi lién tuc (Dutcher, 1972). Cay khéng c6é kha nang ra hoa 
néu khéng xuat hién mam hoa sau thOi gian kich thich nay (Gonzalez, 
1923). Bién phap x6ng khoi thuOng duc thuc hién trong thang 11 hoac 
dau thang 12 nhung hiéu qua nhat 1a trong thang Giéng (Borja va 
Bautista, 1932, trich dan bGi Bondad, 1989). Tuy nhién, bién phap nay 
khéng du@c ap dung ph6 bién vi t6n nhiéu céng lao d6ng, phy thudc vao 
yéu t6 thoi tiét nhung két qua khong dang tin cay. 


Cat ré 


TOng quan Vé tinh hinh dp dung bién phap cat ré trén nganh trOng cay an 
trai 6 mOt sO noi trén thé gidi, Khan va ctv. (1998) cho biét cat ré 1a mét 
ky thuat co thé lam giam sU sinh truOng trén cay tao (Maggs, 1964, 1965; 
Geisler va Ferree, 1984; Schupp va Ferree, 1990). Bién phap cat ré con 
dudc ap dung rOng rai trong nghé lam vuOn 6 Chau Au nham lam gidm 
kich thu6c tan cay va kich thich su tuQng mam hoa va dau trai (River, 
1866). Phuong phap nay ciing duc str dung cé hiéu qua trong san xuat 


tao 6 mién dong nuGc MY trong nhting nam dau thap nién 1990 (Schupp, 
1992). 


Nham lam giam s¥ sinh truOng cUa cay tao trong 6 mat dé 20.000 cay/ha 
(khoang cach 1,0 m x 0,5 m), Khan va ctv. (1998) da khdao sat bién phap 
cat ré G hai bén hang, cach g6c cay ttr 20-30 cm, sau 30 cm. Két qua cho 
thay cdc dac tinh sinh trudng nhu chiéu cao cay, duOng kinh tan, chiéu 
dai va duOng kinh canh déu giam tl 11-16% 6 nam tht hai, sO hoa/mam, 
sO mam hoa/than va ti 16 dau trai tang so vGi d6i chUng, nang suat cUa 
nghiém thUc cat ré G6 khoang cach 30 cm giam khéng khac biét so vi 
d6i chUing trong nam thU hai. Tuy nhién, tac gia cho rang do sU gidm kich 
thuGc tan cd thé lam gidm ngu6n cung cap cac chat carbohydrate nén lam 
kich thu6c trai cUa bién phap cat ré giadm 15,6% trong nam tht hai. DOi 
vGi giOng xoai cé dac tinh sinh tr'uéng manh nhu xoai Kensington Pride, 
su sinh truGng qué manh cUa cay xoai trong mula mUa sé lam tang kich 
thuGc tan cay va sé lam giam hiéu qua cho nang suat cUa cay. Do dé, ky 
thudat cat ré nham lam giam sV phat trién cUa tan cay, thc day su’ ra hoa 
va dau trai. Nham cai thién nang suat cua giOng xoai nay, Kulkarni va 
Hamilton (2001) da nghién cUtu bién phap cat ré nham tang nang suat cho 
gidng xoai nay. Ré cay xoai duc cat xung quanh tan cay, cach g6c 60 cm 
va sau 60 cm. Thi nghiém duc thuc hién trén cay xoai 5 nam tudi g6m 
c6 4 nghiém thtrc g6m d6i chttng khong cat ré, cat ré hai lan va b6n lan 
vao thang 12 (dau mwa mua) va thang Tu (cudi mila mUa). Két qua cho 
thay rang viéc cat ré cang nhiéu lan sé lam gidm s¥ sinh truGng cang 
nhiéu. S6 dot sinh truéng cUa nghiém thUc di ching nhiéu gap bon lan 
so vGi nghiém thtic cat ré b6n lan trong thang 12. Ti 16 quang hop cua 
nghiém thUc cat ré b6n lan trong thang 12 va thang 4 déu gidm gan 50% 
so vGi d6i chttng, trong khi nghiém thtic cat ré hai lan ti 16 quang hop 
giam tl 15% (thang 12) dén 23% (thang 4). Tuy nhi€én, nang suat cua 
nghi¢m thttc cat ré hai lan cao gap 3, 5 lan va cat ré b6n lan cao gap 1,4 
1an so vGi d6i ching. Nghiém thUc cat ré hai lan cho nang suat cao hon 
nghiém thUc cat ré b6n lan nhung khong cé sy khac biét 6 thdi diém cat 
vao thang 12 hay thang 4. Nhu vay, viéc cat ré da cé hiéu qua ngan can 
sU tich luy 6 mUc dO cao cdc chat carbohydrate, lam giam sY sinh trudng 
cUa cay xoai va lam cho cay dat nang suat cao hon so vi d6i chttng. Ham 
lugng cdc chat dinh duGng trong 1a cing du@c ghi nhan. Chat dam trong 


trong 14 tuong tu nhau 6 tat ca cdc nghiém thUfc va cao hon mUc dO tiéu 
chudn, chat kali, magnesium va Bore nam trong mUc d6 tiéu chudn 
nhung lan va canxi thi thap hon mc d6 tiéu chudn. Kulkarni (2002) cho 
rang viéc cat ré gdp phan lam giam sU trao dOi chat Uc ché su’'ra hoa ma 
chu yéu 1a Gibberellin va gidn tiép lam gidm nguOn cung cap Cytokinin. 


Hinh 4.1 XGi g6c bén phan cho cay busi truGc khi xiét nuGc va 
phun Paclobutrazol kich thich buGi ra hoa 


Khac than hay khoanh canh 


Viéc khoanh hay khac than (canh) gay ra sU tich luy nhting san phdm trao 
d6i chat dudc tao ra trén chOi (carbohydrate, ABA va auxin) 6 phan trén 
vét khoanh nhung d6ng thdi nhting chat dinh duGng hoac nhting chat 
d6ng hoa (Cytokinin, Gibberellin va dam) duc cung cap bdi ré cing 
dugc tich luy 6 phan duGi vét khoanh (Meilan, 1997) va nh(fing san 


phém nay co thé anh hu@ng dén su’ra hoa (Zimmerman va ctv., 1985; 
Hackett, 1985). Viéc khoanh than da lam pha v6 té bao m6 libe nén tru 
ti€p anh huGng dén sy van chuyén cac san phdm d6ng hod (Noel, 1970; 
Goldschmidt va ctv., 1985; Menzel va ctv., 1995). Khi tong hQp cac nghién 
cttu vé bién phap khac than, Davenport va Nuin€z-Elisea (1997) da lam 
sdng tO su dap Ung cUa bién phap khac than bao gdm viéc lam giam su 
cung cap cac san pham dong hoa va Auxin t6i ré va tac dOng nay da lam 
giam hoat dOng cUa ré, mOt sU gidm nguOn cung cap Cytokinin cho 
chi. Khac than lam giam sU sinh trudng dinh duGng va kich thich su ra 
hoa trén cay vai G Florida va Hawaii mac di két qua kh6ng On dinh 
(Menzel, 1983). Khi nghién ctu tac dOng cUa bién phap khac canh lén su 
bién d6i cdc chat carbohydrate trén cay quyt Ponkan 6 nhting thoi diém 
khac nhau trong nam, Mataa va ctv. (1998) nhan thay rang ham lung 
duOng sucrose va duOng khu (Glucose va fructose) trong 14 kh6ng bi anh 
huGOng bGi viéc khac canh nhung bién phap khac canh trong thang 9 thi 
cé ham lugng tinh b6t cao nhat vao thang 2, khac biét cé y nghia so véi 
bién phap khac ttr thang 5-7. Su gidm trong kha nang trao d6i khi trén 14 
va sU sinh truOng do tac dng bdi bién phap khac canh ciing dugc ghi 
nhan trén nhiéu loai cay trong (Schaper va Chacko, 1993; Simmons va 
ctv. 1998; Myers va ctv. 1999). 


SU khoanh canh trén cay quyt Satsuma (Cc. Unshiu Mars.) lam tang ti 16 s6 
hoa khong 1a (88,6% so vi 46%) va sO hoa/l6ng (2,4 so vGi 1,2) (Koshita 
va ctv. 1999). O An DO, Rameshwar (1988) kich thich ra hoa trén hai 
ging xoai Banganapally va Romani bang cach khoanh canh rOng 2 cm 
vao cudi thang 10 két qua cho thay ti l€ s6 chOira hoa lan luot 1a 52% va 

46% so vGi ddi chting khong xU ly 14 30% va 15%. 6) Uc, khac than cay 
xoai la m6t ky thuat da c6 tr au nham kiém soat su sinh trung, sU'ra 
hoa va phat trién trai xoai trong su6t mia mila xoai (Noel, 1970), va citing 
nham lam tang sU'ra hoa (Malik, 1951; Rath va Das, 1979). Tuy nhién, 
hiéu qua cUa bién phap khoanh canh thuOng khong doan truGc va lam 
giam sU sinh truOng néu ldap lai nhiéu lan 6 nhiing nam ti€p theo 
(Winston va Wright, 1986). Nham khac phuc tinh trang cho trai khong 6n 
dinh trén cay xoai Kensington Pride 6 ving Darwin, thu6dc mién Bac nu6éc 
Uc (khi hau nhiét ddi), Leonardi va ctv. (1999) dp dung bién phap khac 
than két hop vGi tam Morphactin vao vét khac. 


Nham xac dinh hiéu qua cUa bién phap kh@c than cay (girdling) lén sy’ra 
hoa va sU san xuat cUa giOng xoai Tommy Atkins 6 Brazil, José (1997) da 
tién hanh khac than cay xoai 6 giai doan tlr 30-90 ngay truGc khi phun 
Nitrate kali, k@t qua cho thay khac than 60-75 ngay tru6c khi phun Nitrat 
kali sé lam tang ti 16 ra hoa va thu hoach s6m hon cay d6i chUing 23 ngay 
nhung su sinh trudng dinh duGng cua cay bi khac kém hon so vGi déi 
chting. Rath va Das (1979) cho biét trén gi6ng xoai Langra 6 An D6, khac 
canh trong nam nghich (off-year) cay xoai ra hoa sau 122 ngay v6i ti 1é 
42%, cao hon so vGi déi chting (8%) nhung thdp hon khi khac canh cé 
két hop vGi phun chat Uc ché tang truéng Cycocel 6 néng dé 3.000 mg/L 
(62,3%). 


Bién phap khac than hay khoanh canh con cé tac dung lam tang su dau 
trai trén cay cé mtii do dac tinh tu bat dung hgp (self-incompatibility) 
hoac thiéu hat phan c6 sUtc sOng. Vic khac than hay khoanh canh chi 1a 
vét cat cUa dao hay sta cht khong 16t ca 16p da nhu bién phap “khtfa 
c6, l6t da” dé kich thich ra hoa trén cay nhan tiéu da Bo. Furr va ctv. 
(1945) cho biét rang cay hap thu cdc chat dinh duGng binh thuOng tré lai 
sau khi khac 2 tuan. O Tay Ban Nha, Gonzales-Sicilia (1963) cho biét 
bién phap khac trén canh chinh citing dudc 4p dung thanh cong dé lam 
tang sU dau trai trén cay quyt Clementine. Viéc khac canh nham lam tang 
su dau trai duc thUc hién ngay sau khi hoa né r6. Krezdorn (1961) khi 
nghién cUtu thoi diém khac canh anh huOng lén su dau trai dé nhan thay 
khac canh khi hoa né r0, rUng canh 2/3, rung canh hoan toan, sau 2 hay 3 
tuan déu c6é sy dap Ung tuong ty, tuy nhién thOi diém hoa rung canh 
hoan toan 1a thdi diém thich hop nhat. Shamel (1932) dat dudc két qua 
tOt nhat khi khac 6 cui thoi ky nd hoa. Hiéu qua lam tang dau trai cUa 
bién phap khac canh 6 nam tht? nhat hau nhu rat ré rang nhung anh 
huOng cUa bién phap nay lén nang suat cUa nhttng nam tiép theo ciing la 
diéu dang quan tam. Allwright (1936) cho biét trén cay cam Washington 
navel 14 nam tudi khi khac canh thi nang suat tang 14% trong nam dau 
tién, ndm tiép theo tang 4%, nam thU ba tang 2,5% va ndm tht tu giam 
5% nang suat. Ngoai ra, viéc khac than 6 gan mat mat dat cling c6é thé 
tao diéu kién cho nam gay bénh th6i g6c (xi mU) tan cong. Giai thich vé 
cac két qua nay, nhiéu tac gia cho rang mach libe khong lién hoan toan 


sau khi khac da lam giam tl tu kha nang van chuyén cac chat d6ng hoa 
cUa cay. 


Hinh 4.2 Khac than kich thich xoai ra hoa 


(a))) (b) 


Hinh 4.3 XU ly ra hoa bang bién phap kh@c than. a) trén cay xoai; b) 
trén cay nhan tiéu da BO 


Hinh 4.4 Khac than trén cay nho sau khi dau trai gitip cho trai phat 
trién tot hon 


Diéu khién sy ra bang hoa chat 


Su luu y chung 


Bs: 


C6 mét sO nha sinh ly hoc thuc vat danh gia qua cao vai tro cUa cac 
hgp chat ngoai sinh bdi vi cho tdi thoi diém nay chua cé hgp chat 
riéng 1é nao tim thay thtic day sy ra hoa trén cac cay. 

Trai lai, m6t sO nha nghién cttu thi danh gia hiéu qua thtic day hoac 
ngan can sU ra hoa cUa cac chat ngoai sinh. Ngay ca khi nhting hiéu 
qua 16 rang riéng 1é cting khong dU dé két ludn rang su dap Ung 
tuOng tu c6é thé dudc kiém soat bdi mUc cdc chat ni sinh trong 
nhUng cay binh thuOng. 

Jacols () di dat ra nguyén tac PESIGS dé tra 10i cau hi “chat nao 
kiém soat m6t qua trinh sinh hoc dudc cho m6t cach binh thudng" 


. (Parallel-P) Su thay d6i tuong ty gitra mt chat xuat hién trong tu 


nhién va qua trinh duc cho. 


. (Excision-E) Su’ cat bGi nguOn ty nhién cUa héda chat vGi su vang 


mat cUa chat nay 6 giai doan tiép theo hodc ding su d6t bién héa 
sinh hoac nhting chat dé khda lai nhu la su tuong dung cUa su cat 
bot. 

(Substitution-S) Su thay thé cUa m6t hda chat cho mOt co quan hodc 
té bao dugc chi ra trong tu nhién, v6i su phUc hi theo sau cUa qua 
trinh. 


. (Isolation- I) phan lap nhting chat nay va chi ra hiéu qua cUla né nhu 


trén cO quan khéng bi bién di. 


. (Generalization-G) Khai quat héa két qua bang viéc chi ra rang 5 


diém khdc nhau dugc giff cho nhtmng loai khac. 


. (Specificity-S): tinh chat dac trung cUa hda chat bang viéc kiém 


dinh nhting truOng hop khong hiéu qua cUa héa chat. 


Diéu quan trong dang chi y 1a trudng hgp su thtic day qua trinh ra hoa 
gOm nhiéu thanh phan ma mi thanh phan chi dap Ung cho m6t phan cua 
su’ thay d6i, ma kh6ng chuy€n hoan toan dan dén khong hinh thanh hoa. 
Mat khac, néu khong cé su dap Ung v6i hda chat thi cfing khong c6 thé 


két luan rang day la nhting bang chttng dé két ludn hda chat nay khéng 
cé hiéu qua. 


Liéu luQng ap dUng cac chat ngoai sinh 


Trong m6t sO truOng hop cho thay, nOng dO thap hon hoac cao hon m6t 
gid tri dac bi€t nao do thi sé cé tac dung kich thich hodc ngan can sU ra 
hoa. NOng d6 cdc chat ngoai sinh thtic day hay ngan can sU ra hoa khac 
nhau ti theo loai va nhting diéu kié€n khac nhau. Ngay ca cé su mau 
chudn gitta cdc nha nghién cttu vé néng d6 m6t chat ngoai sinh. 


Ngoai ra, cé su tuOng tac gitta cdc thanh phan, dac biét 1a trong méi 
truOng nudi cay (nhu chelate). Do d6, phai luu y khi su’ dung nhUing dung 
dich hoa tan ma c6 sU khac nhau giCfa thu té va ly thuyét. 


SU tUOng tac bén trong cay cling 1a m6t diéu ly tht cho cdc nha sinh hoc. 


Thi du: Thtic day sy’ ra hoa cUa cay ngay ngan Lumma paucicostata 
(6744), trong diéu kién khong cam Ung bao g6m d6ng, hoac mOt loai 
acid amin nao do. HOp chat nay cé thé dat hiéu qua, nhung cé sy tuong 
tac lan nhau gitfa cdc chat nay rat phtic tap, nén rat kho giai thich dudc 
nhting nghién cUtu khong gitip cho su hiéu biét vé qua trinh hinh thanh 
cUa sU'ra hoa. M6t khé khan khac 1a dang hda chat khong tinh khiét dan 
dén khong xac dinh dugc tac dOng chinh cUa h6n hop. 


Cach va vj tri ap dung 


Phun lén 1a 1a cach ph6 bién nhat cho viéc ap dung cac chat ngoai sinh. 
Mac du cach nay cé diém thuan Ii 1a ti€n loi, dé dp dung, nhanh cho 
cay tr6ng. Tuy nhién, phuong phap nay khong tt cho nghién cUtu co ban 
vé su tuOng hoa. BOi vi mOt mUc dé tdi han cUa hoa chat co thé dude 
doi hdi 6 ch6 nay nhung khong can thiét 6 ch6 khac. Trong nhiéu 


truOng hop sU gQi cé thé tity thuéc vao mUc d6 thanh lap cUa héa chat 6 
nhting phan khac nhau cUa cay. 


N6i chung, hiéu qUa cUa héa chat tity thudc vao vi tri 4p dung. C6 thé dat 
duc hiéu qua nhung ciing c6é thé ngan can sU'ra hoa. Do dé, dé tranh 
duoc su phuc tap nay c6 thé gidi han vi tri dp dung 6 m6t ving nao dé 
nhu 6 tinh, 6 m6t dia phUOng nao do. Hé thOng ré va cach ap dung cé 
thé sta d6i sau do. 


ThOi gian 4p dung 


Hiéu qua cUa m6t hgp chat ngoai sinh tity thudc I6n vao thdi gian ap 
dung. Su thtic day hay Uc ché cUa m6t hop chat thuOng dugc quan sat 
chi khi viéc xU ly duc thu’c hién 6 mt giai doan dac biét trong qua 
trinh phat trién cUa cay nhu kich thich ra 14, su goi 6 dinh, su phat trién 
hoa..m6t hop chat cé thé cé tac dung Uc ché hoac thtic day tiy thdi gian 
ap dung. 


Cac chat kich thich ra hoa 


Trong viéc diéu khién su ra hoa trén cay xoai, cé nhiéu hoa chat dudc str 
dung ma dUa vao sU tac dUng cUa né ta c6 thé chia lam thanh hai nhom 
chinh: cdc chat c6 tac dung pha mién trang mam hoa (bud break) va chat 
Uc ché sU sinh truOng (growth retardant). Cac chat pha mién trang 
thuOng thuc day sy phan hod mam dang trong thi ky mién trang. Ung 
dung rOng rai va tiéu biéu nhat cUa nhom chat nay 1a Nitrate kali va 
Thiourea. Cac chat Uc ché qua trinh sinh t6ng hop GA, lam giam sy sinh 
truOng cUa cay, qua do thtic day su khdi phat hoa. Tiéu biéu cUa nhém 
nay 1a chlormequat chloride va Paclobutrazol. 


Hoa chat cé tac dung pha mién trang mam hoa 


* Nitrate kali 


Nitrate kali duc phat hién Ung dung dé kich thich ra hoa trén cay xoai 
dau tién 6 Philippines vao thap nién 1970 (Bondad, 1989). Mac dit KNO3 
c6 hiéu qua trong viéc kich thich ra hoa xoai “Carabao” nhung co ché 
cUa no chua dugc giai thich r6 (Valmayor, 1987). Nitrate kali khéng phai 
1a m6t kich thich t6 hodc thtic day ra hoa ma n6 gay ra mOt sy chuyén d6i 
tU tinh trang sinh truOng dinh dung sang sinh san nhung chi nhu'la mot 
su chuy€n d6i d6t ngOt mOt chuOng trinh ra hoa da c6 san tl trudc 
(Protacio, 2000). SU phun Nitrate kali 14a m6t tac nhan ma no khdi phat hoa 
tU nhitng mo da dU kha nang ra hoa nhung chu” xac dinh dé ra hoa. SU 
chuyén d6i ttr tinh trang dinh duGng sang sinh san nhung khong phai 1a 
su chuyén d6i tl thoi ky to sang thi ky trudng thanh ma thUc chat 1a 
m6t tac nhan kich thich cho sy khdi phat hoa. Samala (1979) cho rang 
KNO3 tac d6ng nhu 1a m6t tac nhan kich thich. Su hién dién cua nhting 
mam hoa mién trang du@c hinh thanh truGc cho thay rang KNO3 don 
gian chi pha vO sy ngU nghi cua mam hoa va gay ra sU phan hod mam 
hoa thanh hoa. Winston and Wright (1984) khang dinh rang KNO3 khong 
thtic day mam ngU xuat hién s6m hon ma thu ra no chi kich thich mam 
hoa da hinh thanh tru’6c phan hoa thanh phat hoa. 


Khao sat vai tro cUa tUng ion trong hop chat KNO3 gay ra hiéu qua kich 
thich ra hoa trén cay xoai, Manuel (1976) két ludn ion NO3 chinh 1a yéu 
tO quyét dinh, cé tac dung pha v6 su mién trang cua mam ngU va kich 
thich sU ra hoa. Tuy nhién, trong sO cdc cation K+, Na+, NH4+ va Ca++ 
két hop vGi ion Nitrate dé tao thanh mu6i nitrate thi chi cé cation K+ 1a c6é 
hiéu qua kich thich ra hoa cao hon ca. Lyannaz (1994) citing khang dinh 
rang ion Nitrate c6 vai tro quan trong nhat trong qua trinh kich thich ra hoa 
XOai. 

- CO ché tac dOng cUa Nitrate kali lén sy’ ra hoa xoai 

Su khU ion nitrate thanh ammonia dudc xem 1a buGc dau tién trong co 
ché tac d6ng cua KNO3 (Bondad, 1989). Methionine, 1a m6t ti€n chat 


trUc tiép trong qua trinh tng hgp ethylene dugc hinh thanh tl’ ammonia 
(Maity va ctv., 1972). Valmayor (1987) ghi nhdn rang sU gia tang néng dO 


ethylene n6i sinh trong chdi va sy hinh thanh cac hoat dong cua enzyme 
trong 1a xoai xuat hién 2 gid sau khi phun Nitrate kali, diéu nay cho thay 
rang hiéu qua cUa Nitrate kali 1én qua trinh sinh tOng hop ethylene la rat 
nhanh va 1a mOt qua trinh trung gian. Do dé, tac gia két ludn rang hiéu 
qua kich thich ra hoa cUa Nitrate kali thuéc co ché ethylene trung gian. 
Trai lai, Davenport va Nun@z-Elisea (1991) cho rang rang hiéu qua cua 
Nitrate kali lén sy'ra hoa c6 thé kh6ng phai 1a qua trinh trung gian bdi su 
gia tang sU tOng hgp ethylene trong 1a va chi vi khi xr ly nhting canh 
nam ngang khong cé anh huGng lén su’ san xuat ethylene trong hodc sau 
khi kich thich. Theo déi su khU nitrate, carbohydrate va mUc d6 dam trong 
14 cUa xoai ‘Carabao’, Quirol (1987) két ludn rang Nitrate kali khong anh 
hu@Gng lén khia canh khéc cUa sU trao d6i chat cla chat dam va 
carbohydrate. Do d6, Lye (1978) cho rang hiéu qua ra hoa cua KNO3 1a 
m6t qua trinh kich thich, ndé chuyén ch6i tl thoi ky sinh truGng sang sinh 
san. 


Viéc xU ly Nitrate kali khong cé anh huGng lén s6 trai, trong lUOng trai 
va tng sO chat ran hoa tan trong trai (Mosqueda va ctv., 1982). Sergent 
and Leal (1989) cting tim thay rang phun KNO3 6 liéu lugng 10 g/L cé 
hiéu qua ra hoa sau 7 ngay trén chOi 10 thang tudi nhung khong co hiéu 
qua trén sU ddu trai hodc nang suat. Tuy nhién, bién phaép xU ly ra hoa 
xoai bang Nitrate kali duoc H6i Dong Nghién CUtu Nong Nghiép 
Philippines (1978) xac nhan 1a bién phap dang tin cay. Ngoai ra, Nitrate 
kali con thtic day cho xoai ra hoa d6ng loat, gitip kéo dai mua thu hoach 
xoai, cung cap xoai trong mua nghich va day 1a bién phap ré tién dé ap 
dung. 


- Dap Ung cUa gidng xoai lén su’ x ly ra hoa bang Nitrate kali 


Tim hiéu su dap Ung ca cdc gidng xoai trong nu@Gc (Philippimes) va cac 
gidng nhap ndi tl Thai Lan, Viét Nam va An D6, Bondad va ctv. (1977) 
tim thay rang x ly Nitrate kali G6 nOng dO 1-2% trong th0i gian ttr thang 
10-12 chi c6 hiéu qua kich thich ra hoa trén xoai M. indica, dac biét 1a hai 
gidng xoai Pico va Carabao, trong dé giOng xoai tu Viét Nam duc xac 
nhan 1a xoai cat thu6c M. indica nhUng citing khéng dap Ung vdi viéc xu 
ly ra hoa bang Nitrate kali. 


Rojas va Leal (1995) cho biét xr ly Nitrate kali 6 nOng dO 6%, ong da 
kich thich ra hoa s6m (thang 9-10) va lam tang ti 16 s6 ch6i ra hoa trén cay 
xoai Haden 2 nam tu(i. Sergent va ctv. (1997) tim thay Nitrate kali 6 liéu 
luong 36g/L c6é hiéu qua duy tri nang suat cao lién tUc trong hai nam trén 
cay xoai Haden 5 nam tui, trong khi cay d6i chUtng cho nang suat thap va 
bi hién tugng cho trai cach nam rat nang. 


Hiéu qua cUa Nitrate kali tuy thuéc vao tUing giOng xoai. Hau hét cdc nha 
nghién ctfu cing nhu Bondad (1989) déu khang dinh rang cac gidng xoai 
cUa Philippines nhu “Carabao”, “Pahutan”, va “Pico” dap Ung rat tot vGi 
Nitrate kali du6i nhtng diéu kién sinh ly dudc xac dinh cling nhu khéng 
xac dinh. Calvo (1983) bao cdo rang 6 liéu lugng 15 g/L cho két qua tt 
trén giOng xoai “Pico”, ti l1@ ra hoa dat 100% va mam hoa xuat hién trong 
6 ngay. Trong ltic dé, liu lugng 10 g/L 1a t6t nhat cho xoai “Carabao”, 
dat ti 16 ra hoa 80% sau 7 ngay, xoai “Senorita” ra hoa 100% sau 9 ngay 6 
liéu lugng tlr 16-20 g/L. Trén ging xoai “Dudul”, Oyao and Calvo (1994) 
cho biét li€u lugng 6 g/L duOng nhu t6t nhat cho giOng xoai nay. Tuy 
nhién, 6 ving Colima cla Mexico, dudc khuyén cdo stf dung Nitrate kali 
6 nOng dO 40 g/L vao hai tudn dau cUa thang 11 cho hai giOng xoai Haden 
va Manila (Lyannaz, 1994). Maas (1989) ciing ghi nhan xoai Keitt va 
Tommy Atkins ra hoa 100% khi xU ly Nitrate kali 6 néng d6 2% vao cudi 
mula mUa (ngay 16/11). Tui chdi la yéu t6 quan trong anh huGng d6i vi 
su dap ting vGi x ly KNO3. Bugante (1995) cho biét rang mam hoa c6é 
thé xuat hién trén ch6i tlr 4-9 thang tuOi tuy thudc vao th0i gian xuat 
hién, nhung Bondad (1989) khang dinh rang chdi sau thang ké ttr khi 
xuat hién c6 thé dap Ung vGi viéc kich thich ra hoa. 


Khao sat kha nang gay hai cUa Nitrate ammonium va Nitrate kali, Bondad 
va Reyes (1991) cho biét phun NH4NO3 6 liéu lung 20-60¢/l sé gay ra 
chay 14, rat d6c cho cay xoai trong khi dé Nitrate kali 6 li€u lung tr 10- 
40g/l khong lam chay 14. Bondad va ctv. (1979) cho rang nhting bao cao 
cho rang Nitrate kali gay d6c cho cay xoai la sy bia dat va 6ng cho rang 
néu c6 sU d6c hai nao dé 1a do nhting yéu t6 khac trong qua trinh phun 
hon 1a gay ra b6i Nitrate kali. 


Nhin chung, hiéu qua cUa Nitrate kali tuy thuOc vao nhiéu yéu t6 nhu: 
tudi cay, loai vat liéu dem trOng, tui ch6i, thi diém kich thich ra hoa, 
tinh trang mang trai cUa cay 6 nhting nam truGc va nOng dO cua hoa chat 
su dung (Bugante, 1993). Bondad (1989) khang dinh rang ngoai trv? 
gidng xoai Digos, cdc giOng xoai dap Ung t6t vGi Nitrate kali thuéc nhém 
xoai da phéi con nhting giOng khéng dap Ung vGi Nitrate kali thudc nhém 
xoai don phéi. Tuy nhién, co ché tac dOng cUa Nitrate kali chua duQc giai 
thich r6 (Valmayor, 1987), ngay ca vGi nhCing cay cé nhting diéu kién rat 
thich hop nhung dap Ung vGi Nitrate kali rat kém trong m6t thOi gian nhat 
dinh (Astudillo and Bondad, 1978; Bondad, 1983) va m6t sO cay thi cho 
kt qua khong On dinh (Nieves, 1995). 


Hinh 4.5 Tui 1a khi kich thich ra hoa trén g6ng xoai Chau Hang V6 


* Thiourea 


- Dac tinh cua Thiourea 


Thiourea la hoa chat c6 tac dung kich thich ra hoa trén xoai gi6ng nhu 
Nitrate kali, 14 tac nhan lam pha v6 mién trang ch6i (Charnvichit, 1992), 
tUfc 1a cling thtic day su’ san xuat ethylene (Esashi va ctv. 1975). Hiéu qua 
pha mién trang thtic day su phat trién mam hoa cUa Thiourea con dudc 
giai thich theo cach khac 1a tac d6ng gidng nhu Cytokinin vi Halmann 
(1990) cho rang hQp chat co chUfa urea c6 thé thé hién hoat tinh cua 
Cytokinin. 


- Hiéu qua cua Thiourea én sy ra hoa 


Trén cay dao, Thiourea thtic day ca mam hoa va mam 1a phat trién 6 diéu 
kién tich luy nhiét d6 thap t6i thiéu. O Dai Loan, nhiét d6 lanh hang 
nam tu’ 15-170C, khong dU dé pha mién trang mam hoa (da hinh thanh dai 
tr 1,4-1,6 cm) cay Rhododendron pulchrum Sweet nhung xU ly Thiourea 6 
nOng d6 0,5% da lam cho mam hoa phat trién nhanh hon so vGi x ly cdc 
chat pha mién trang khac nhu Nitrate kali, dau khodng va cyanamic. 


Thiourea c6 thé sl dung dé kich thich ra hoa hay pha mién trang dé ra 
chOi dong loat. Trén gidng Nam Dok Mai 3 nam tu6i, Tongumpai va ctv. 
(1997) phun Thiourea 6 ndng d6 0,5-1,0% dé kich thich ra dot tap trung. 
O néng d6 0,5% cay ra dot rat dong déu sau 14-16 ngay, trong khi 6 
nOng dO 1% lam rung 1a rat nghiém trong. Trén gidng xoai Kiew Savoey 
cay cting ra dot tap sau 14 ngay x ly 6 nong dO 0,5%. 


Vé hiéu qua kich thich ra hoa xoai, Thiourea c6 tac dung pha mién trang 
va thtic day sU phan hod mam hoa nhu Nitrate kali nhung hiéu qua cao 
hOn gap 2-3 lan. Nguyén Lé L6c Uyén (2001) cho biét trén cay xoai Cat 
Hoa L6c 3 nam tu6i (nhan gidng bang phuoOng phap thap) phun Thiourea 
6 ndng d6 0,5-0,75% cé thé kich thich ra hoa 10% trong mila nghich, trong 
khi Nitrate kali 6 n6ng d6 2% khong c6 hiéu qua. O cay 9 nam tudi (nhan 
gidng bang hdt) cay ra hoa 40% trong mia nghich khi phun Thiourea 6 _ 
nOng dd 0,5%, cao gap hai lan so vGi phun Nitrate kali 6 nong d6 2%. O 
Thai Lan, Thiourea thuOng duc ding dé kich thich mam hoa, thtic day 
qué trinh ra hoa sau khi da xt ly PBZ. Charnvichit (1989) cho biét 


Thiourea c6 thé thtic day su pha mién trang va dat ti 16 ra hoa tlr 79,2% 
va 100% sau khi xu ly PBZ tu 106 va 120 ngay. TUOng tu, Tongumpai va 
ctv. (1997) cho biét trén gidng xoai Kiew Savoey, cay sé ra hoa 100% khi 
phun Thiourea 6 néng d6 0,5% 6 giai doan 120 ngay sau khi tui g6c 
PBZ vGi liéu luOng 6 g a.i./cdy. Tuy nhién, néu xt? ly Thiourea truGc 75 
ngay sau khi tui g6c PBZ thi cay sé ra dot 100%. 


Earlee, tén thuong mai cUa Thiourea 6 Phillippines, du@c tim thay rat cd 
hiéu qua nhu 1a m6t chat kich thich ra hoa trén nhting chéi du@c phun 
dau tién. Thiourea cé hiéu qua kich thich cho xoai ra hoa mia nghich cao 
hon so v6i Nitrate kali trén xoai “Pahutan”, “Carabao”, and “Pico” 
(Bondad, 1994) Néu dUa trén hiéu qua cUa toan cay thi it nhat nd cd hiéu 
qua gap 4 bén lan (Nieves, 1995). N6ng dO t6t nhat cUa Thiourea 1a 20 
g/L nhung 10 g/L co thé thay dudc hiéu qua kich thich ra hoa (Bondad va 
ctv., 1978). O Thai Lan, néng dO Thiourea dudc khuyén céo 6 mUfc 38-40 
g/10 lit nudc (Dokmaihom va ctv., 1996). Tuy nhién, viéc tang nong dd 
Thiourea c6 thé gay ra chay 1d va thiét hai nghiém trong xoai ‘Pahutan’. 
Phun Thiourea khong déu trén 14 hay phun 6 n6ng d6 cao dé lam chay 1a 
(Hinh 4.6), day 1a m6t tré ngai rat 16n can cht y khi str dung loai héa 
chat nay. 


Thiourea cé thé kich thich lam pha v6 su mién trang cua mam hoa sau khi 
xU ly PBZ tlr 106-120 ngay va dat ti 16 ra hoa tr 79,2% dén 100% 
(Charnvichit, 1989). Thiourea cfing 14 m6t hoa chat cé trién vong dé pha 
vO sU mién trang mam hoa cUa cay sau riéng. Chandraparnik va ctv. 
(1992) cho biét phun Thiourea 6 néng d6 1.500 ppm sau khi phun PBZ 6 
nOng d6 1.000 pm sé lam tang t6ng s6 hoa/cay 75% so vGi cay chi phun 
PBZ ma khong phun Thiourea. Thiourea 6 nOng do tlr 0,1-0,3% ciing 
dugc phun dé kich thich cho chém chém va bu@i 5 Roi ra hoa d6ng loat 
sau khi xU ly paclobutrazol 40-50 trén cay chém chém va 30 ngay d6i véi 
cay budi (Tran Van Hau va ctv. 2005). 


Hinh 4.6 La xoai bi chay do phun Thiourea khong déu hay néng dO 
cao 


* Ch&t phong thich ethylene-Ethrel 


Ethrel (2-CEPA) hay ethephon (2-chloroetylene phosphonic acid) la mét 
chat long khong mau, khong mii, 6n dinh 6 dang acid va bi pha hUy 6 pH 
>3,5. Ham lugng hoat chat 400 mg/L, ti trong 1,2, pH = 3. Dé tan trong 
nu6c, it dc vGi nguOi va gia stic. Ethrel dang long chtfa 50% hoat chat, 
c6é nhiéu mau sac khac nhau tl’ khong mau dén mau nau hoac xanh. Trong 
cay etylen du@c phong thich tl ethrel theo phan Ung sau (Nguyén Quang 
Thach va ctv., 1999): 
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Ngoai tac dung lam chin trai, rung bong, Ethrel con dudc ding dé kich 
thich ra hoa trén mt sO loai cay n tradi nhu khom, xoai, nhan, chom 
chom,..Trén cay khém, 6 néng dO 0,1% vGi liéu ding 10 mL/cay, xU ly 
bang cach nhé lén noan hay phun lén 14 déu ra hoa 100% sau 6 tuan 
(Nguyén Quang Thach va ctv., 1999). 


Nham khac phuc tinh trang ra trai cach nam trén cay xoai Langra, Chacko 
va ctv. (1974) cho biét phun ethephon 6 néng d6 200 ppm lién tuc 4-5 lan, 
cach nhau 15-20 ngay co thé kich thich ra hoa va trai nhiéu trong nam 
nghich. Két qua nghién cUtu sau ba nam lién tuc cho thay viéc xU ly 
ethephon khong lam anh huGng dén s¥ sinh tru‘dng va kha nang cho nang 
suat cUa cay. Tuy nhién, 6 néng dé tl 500-2.000 ppm sé lam rung 1a tl 
trung binh dén nhiéu. Rath va Das (1979) ciing cho biét phun ethephon G 
nOng d6 400 mg/L két hop vGi khac than lam cho cay xoai ra hoa s6m 
hon d6i chttng 2 tudn va ti 1é ra hoa dat trén 50%. Bui Thanh Liém (1999) 
khi nghién ctu bién phap kich thich ra hoa chém ch6ém Java ra hoa s6m 
bang cach phun ethephon nhan thay 6 n6ng d6 150-200 ppm cé thé kich 
thich chém chém ra hoa s6m hon 1-2 tuan. 


Cac chat pha mién trang mam hoa con cé Hydrogen cyanamide dudc 
ding dé pha mién trang mam hoa trén cay tao GO nhting ving khéng c6 dU 
sO gid lanh dui -7,2 oC (1.000-1.200 gid) can thiét cho sy ra hoa 
(Middleton, 1986). Jackson va Bepete (1995) cho biét 6 ving cé 300 gid 
lanh nhu 6 Zimbabwe, phun hydrogen cyanamide 6 nOng d6 1,5% lam 
tang sU’ra hoa, dau trai va nang suat trén nhiéu ging tao. 


Chat Uc ché qua trinh sinh t6ng h¢p GA 


TOng hop cac bai nghién ctu vé cdc chat Uc ché sinh truGng, 
Rademacher (2000) cho biét hién nay cé b6n dang chat Uc ché qua trinh 
sinh tng hop GA, bao g6m hgp chat “Onium”, chat di vong c6 chUfa chat 
N, nhom chat bat chuGc cau trtic cUa acid 2-oxoglutaric va Nhom chat 
16,17-Dihydro-GA5. Vi tri tac dung cUa cac chat Uc ché trong qua trinh 
sinh tng hop GA du@gc trinh bay trong Hinh 4.7. Cac chat Uc ché qua 
trinh sinh tong hop GA thuOng khong chi anh hung dén qua trinh sinh 


tOng hop GA ma con anh huGng dén cac chat diéu hoa sinh truGng khac. 
Dién hinh nhu cac chat nay lam tang ham lugng cytokinin nhung gidm 
ethylene. ABA cling tang dang ké trong nhting diéu kién nhat dinh trong 
khi auxin thi khéng anh huGng. Két qua 1a n6é lam cham qua trinh ldo hoa 
va gia tang kha nang chOng chiu vGi mdi truOng (Fletcher va ctv., 1999; 
Grossmann, 1992). DOi vGi nhom triazol nhu uniconazole hoac 
Paclobutrazol cho thay su hinh thanh ethylene cting giam do sU ngan can 
cUa aminocyclopropanecarboxylic acid (ACC). Trén cay hia mi va cay cai 
dau, Prohexadione-Ca lam tang nOng dO cUa Cytokinin va ABA trong luc 
khong lam thay d6i IAA. 
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Hinh 4.7 Vi tri tac d6ng cUa mOt sO chat Uc ché su t6ng hop 
Gibberellin trong qua trinh sinh tong hop GA (NguOn: Rademacher, 
W. 2000.) X: Vi tri tac dOng chinh; x: vi tri tac dOng phu 


* HOp chat Onium 


Dac tinh chU yéu cla nhém nay 1a cd nhdm ammonium bac b6n (Hinh 2) 
ma du@c ding dau tién nhu 1a m6t tac nhan chOng lai su tich tr( (anti- 
lodging) trong sU san xuat cUa cay ngfi cOc va chOng lai sU sinh truéng 
qué mUc trén cay bong vai. Tac dung cUa nhoém nay 1a ngan can qua trinh 
vong hod trong su tOng hQp copalyl diphosphate (CDP) va su t6ng hop 
ent-kaurene trong buGc dau tién tong hop GA. Nhom chat “Onium” noi 
chung co hiéu qua lam giam s¥ sinh truGng trén thuc vat thugng dang, 
mUc dé giadm cua GA dugc tim thay cing vGi su Uc ché sinh truGng, ft 
nhiéu song song vi sU sU giam cUa chiéu dai chOi. VGi chat 
Chlormequat chloride, bang phuong tién GC-MS cho thay hoa chat nay 
lam giam GA1 trong ch6i va hat cUa cay Triticum aestivum va ciing dan 
dén su giam cac loai GA khac nhu GA12, GA53, GA44, GA19 GA 20 
GA1, GAS trén hai gidng Sorghum bicolor. 


Nhém nay bao g6m chlormequat chloride (Cycocel), mepiquate chloride, 
AMO 1618. Cycocel la chat c6 dac tinh Uc ché sy tang truGng, thiic day 
sUu'ra hoa, lam gidm sU rUng trai non, cai thi€n mau sac cUa trai va th0i 
gian tn trUf cUa trai. Cycocel cé hiéu qua Uc ché sY sinh truOng ro rét 
trén cay tru6ng thanh hon cay con to. Trén cay xoai Langra truOng thanh, 
nOng d6 2.000 ppm lam giam s¥ sinh truGng c6 y nghia nhUng trén cay 
xoai Langra va Baramasia con tO phai dp dung néng d6 4.000 ppm. Rojas 
va Leal (1995) cho biét xtr ly Mepiquat chloride 6 néng d6 1 hoac 2,5 
g/L, 3 tudn sau phun Nitrate 6% citing kich thich ra hoa s6m hon so v6i d6i 
ching 9 tuan trén cay xoai Haden 2 nam tui. 


Hinh 4.8 Cau tric cUa nhoém chat dang Onium. I: Chlormequat 
chloride (Cycocel,CCC); II: Mepiquat chloride 


* Nhom chat dj vong cé chtfa N 


Dac tinh can ban cUa nhém chat nay 1a ngan chan qua trinh cytochrom 
P450-dependent monooxygenase, bang cach nay né ngan can sU oxid hoa 
ent-kaurene thanh ent-kaureonic acid. Nhé6m nay bao g6m cac chat 
Tetracyclacis, Ancymidol, Uniconazole va chat du@c ung dung rOng rai 
nhat la Paclobutrazol. Uniconazole c6 cau tric gan gidng voi 
Paclobutrazol va rat c6 hi€u qua trén cay an trai, lia va cay canh. 


- Dac tinh cUa Paclobutrazol (PBZ) 


Tén hod hoc cUa PBZ 1a: (2RS,3RS)-1- (4-chlorophenyl)-4,4- 
dimethylethyl-2-(1H-1,2,4-triazol-l-yl) pentan-3-ol va c6 céng thUc hoa 
hOc tOng quat la C16H20CIN30 (Hinh 4.9). PBZ 1a chat lutu dan c6 thé 
duc mang lén bang ré, di xuyén qua 16 than hoac ca té bao chét. PBZ di 
dOng trong m6 xylem va di chuyén lén bang su thoat hoi nuGc (Charler, 
1987). Khi hoa tan vao dich m6 g6, PBZ sé di qua tting doan than, nhung 
Blake va Quinlan (1991) ghi nhan rang té bao cUa cay tao gilt PBZ lai 
nhiéu hon cay cherry. Diéu nay dua dén két ludn rang su van chuyén 
trong cay tot la yéu t6 xdc dinh dé man cam d6i vGi PBZ cUa cay cherry 
tt hon so vGi cay tao. Trén cay bo, Zikah va David (1991) nhan thay PBZ 
co thé dudc hap thu bdi hau hét cdc b6 phan cUa tan cay va ré va hai 
Ong cting cho biét rang PBZ duc chuyén chu yéu dén dén co quan sinh 
truGng dinh duGng, noi ma no sé tac d6ng lam cham s¥ sinh trudng. PBZ 


1a mOt chat lam cham sy tang truOng (retardant) thong qua su Uc ché qua 
trinh sinh t6ng hop GA. PBZ cé thé dudc hap thu qua la, tan cay, than va 
ré, du@c di chuy€n qua mé xylem dén bén dui ch6i sinh m6. O do nod 
ngan can qua trinh sinh tng hop GA va lam cham t6c d6 phan chia té 
bao, lam cho thuc vat tr6 nén gia cOi hOn lam gia tang viéc san xuat hoa 
va nu trai. Khi nghién ctu tac d6éng lam cham s¥ sinh truGng cUa PBZ lén 
cay tao, Wang va ctv. (1986) nhan thay rang khi phun PBZ lén 1a 6 nOng 
dO 333 ppm va quét lén than 6 nOng d6 75 g/L thi khong cé anh huGng 
1én sU sinh tr'uGng cUa chéi va thanh phan polysaccharide cUa vach té bao 
trong nim dau nhung O nam tiép theo thi thanh phan polysaccharide cUla 
vach té bao bi bién ddi va lam Uc ché su tang truGng cUa ch6i. Khao sat 
thanh phan polysaccharide cUa vach té bao tac gia thay rang xU ly PBZ 
lam tang ti 16 rhamnose, arabinose va acid galacturonic nhung giam 
cellulose va ti 1@ cUla cdc chat trong xylem/libe gidm. Trén cay téo con khi 
dudc xt ly PBZ 6 néng dé 0,1 mM bang cach nhing trong 1 phut (ngoai 
trl’ phan ré) 7 ngay truGc khi chiu su khé han (water stress), Wang va 
Steffens (1985) nhan thay ti 16 mat nuGc cUa cay dudc xU ly PBZ cham 
hon, lam giam su tng hop ethylene, gidm 44% putrescine va 38% 
spermidine ni sinh. Tir két qua nay tac gia cho rang PBZ co tac dung 
lam giam su t6ng hgp ethylene, ngan can sU gia tang cdc chat polyamine 
tu do sinh ra do su kh6 han nhu putrescine va spermidine. Khi xu ly PBZ 
bang cach tuGi vao dat 6 liéu lugng 2,5 g a.i./cay da lam gidm sttc manh 
cUa cay xoai khoang 50% so v6i d6i chUing. Tac déng cUla PBZ da lam 
tang ham lugng phenolic trong chi ngon, lam tang ti 16 m6 g6 trén m6 
libe trong than, lam gidm ham ludng ABA n6i sinh va mUrc d6 Cytokinin 
hoat d6ng (Iyer va Kurian, 1992). 
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Hinh 4.9 Cong thttc cau tao cUa Paclobutrazol 


Tuy thudc vao diéu kién khi hau va su nhay cam cUa giOng, viéc xu ly 
PBZ co thé hiéu qua tao ra trai mua nghich, cho trai s6m, lam giam hién 
tuOng cho trai cach nam cfing nhu nhtMng cay ra trai khong On dinh (Voon 
va ctv., 1991). PBZ dudc st dung kha pho bién 6 Thai Lan dé kich thich 
cho xoai ra hoa mua nghich hay gitip cho cay ra hoa dOng loat trong mia 
thuan (Tongumpai va ctv., 1991). 


- Phuong phap xu ly PBZ 


Hiéu qua cUa PBZ lén sU'ra hoa xoai phy thudc vao nhiéu yéu t6 nhu 
gidng, tudi cay, tudi 14, khi hau va ky thuat xU ly. 


+ GiOng: Hiéu qua cUa PBZ lén sU'ra hoa con phu thu6c vao tUng gidng 
khdc nhau (Lyannaz, 1994; Mossak, 1996). Trén gidng Nam Dok Mai xt ly 
PBZ vi liéu luong 4 ¢ a.i./cay c6é hiéu qua kich thich ra hoa cao nhat, 
trong khi d6 trén gidng Harumanis (Indonesia), 3,76 g a.i./cay thi dU liéu 
lugng dé kich thich ra hoa (Voon va ctv., 1991). 


+ Tudi la: O Thai Lan, viéc xtrly PBZ thu@ng duc tién hanh khi dot 
dot tht? nhat cé mau xanh sang, 3-4 thang tui, néu khong xt ly PBZ cay 
xoai s@ ra dot dot thu’ hai (Dokmaihom va ctv.,1996). 


+ KY thudat x ly: Do PBZ co thé dugc ré hap thu va chuyén lén 1A cfing 
nhu’ co thé hap thu truc ti€p qua 14 nén c6 thé xU' ly hod chat nay bang 
cach tudi vao dat hay phun 1én 14. Tongumpai va ctv. (1997b) ap dung 
bién phap phun PBZ lén 14 G néng dé tl 1.000-2.000 ppm dé kich thich 
xoai ra hoa trong mua nghich 6 Thai Lan, két qua cho thay viéc phun PBZ 
1én 14 lam cho cay xoai ra hoa s6m hon di chUing tlr 29 - 41 ngay. Trong 
khi d6 bién phap xU ly PBZ bang cach tuGi vao dat vi liéu lugng ttf 1-2 
g a.i/m duOng kinh tan cay dudc nhiéu tac gia cong bo. Dé tinh liéu 
luong ap dung PBZ bang phuong phap tudi vao dat, Gonzalez va Blaikie 
(2003) khéng nhttng da vao duOng kinh tan cay ma con da vao chiéu 
cao cay va hé s6 1,25. Cong thtic tinh todn cy thé nhu sau: nOng dé PBZ 
(g a.i./cay) = [chiéu cao cay + trung binh duOng kinh tan]/2*1,25. Ap dung 
nOng d6 PBZ theo cach tinh nay da khac phuc duoc tinh trang ra hoa 
kh6éng 6n dinh cUa gidng xoai Kensington Pride va dat nang suat cao gap 
2-3 lan so vGi dOi chUing. Sergent va ctv. (1997) cho biét tuGi vao dat 6 
liéu luong d6 15 g a.i./cay kich thich ra hoa va gitip cho cay xoai khac 
phuc duc hién tuQng ra trai cach nam trén giOng xoai Haden. Tran Van 
Hau (1997) tui g6c 6 liéu luong 5 g a.i./cay trén xoai cat Hoa LOc 8 nam 
tudi trong mia nghich lam tang ti 16 ra hoa va nang suat gap hai lan so vi 
d6i chting. Tuy nhién, Rademacher (2000) cho biét PBZ duc van chuyén 
hau nhu hoan toan trong cay nhung hap thu tuong d6i kém 6 cdc bd 
phan cUa ch6i nén tuGi vao dat 1a bién phap ap dung dat két qua hon. 


Nham xac dinh phuong phap xt ly PBZ hiéu qua nhat, Buronkar va 
Gunjate (1993) da so sénh hiéu qua cUa hai phuOng phap xU ly PBZ 1a 
phun én 14 6 néng d6 500, 1.000 va 2.000 ppm va tui vao g6c 6 liéu 
luong 5 va 10 g a.i./cay trén sU ra trai cach nam cUa cay xoai Alphonso 16 
nam tui trong 3 nam lién tuc. Két qua cho thay rang ngoai trl’ bién 
phap phun lén 14 G6 néng d6 500 ppm khong cé hiéu qua so v6i d6i chUng, 
ca hai bién phap xt ly cua PBZ déu lam cho cay xoai ra hoa s6m hon so 
vGi d6i chttng 3-4 tuan, ti 1é ra hoa, nang suat cao hOn 2,6 lan va lam 
giam dac tinh ra trai cach ndm nhung khéng lam anh huOng dac tinh cua 
trai. Tuy vay, bién phap xt ly tuGi vao g6c co nhiéu tién Iai, dé Ap dung 
va it chi phi hon so v6i bién phap phun lén 14 (Burondkar and Gunjate, 
1993; Burondkar va ctv., 1997) va c6 hiéu qua lam tang sU ra hoa va nang 
suat (Winston, 1992). Qua thi nghiém xU ly ra hoa cho xoai Khiew-Savoey 


3 nam tudi bang cach tuGi PBZ (6 g/cay) va sau do kich thich ra hoa bang 
Thiourea 6 nOng d6 0,5%, Tongumpai va ctv. (1997a) cho rang qua trinh 
hinh thanh mam hoa hoan tat sau khi xt ly PBZ 90 ngay, néu kich thich ra 
hoa s6m hon thdi gian nay cay chi ra chOi hoac ti 16 ra chOi thap. 


- Hiéu qua cla PBZ lén sra hoa, nang suat va phém chat trai 


Su khac nhau co ban cUa PBZ va Nitrat kali lén su'ra hoa xoai 1a Nitrate 
kali pha su mién trang mam hoa, thtic day su phan hod mam hoa lam cho 
hoa phat trién trong khi PBZ thtic day sy hinh thanh mam hoa thong qua 
viéc Uc ché qua trinh sinh t6ng hop GA, lam giam nOng dé GA G chéi 
ngOn (Tongumpai va ctv., 1991). Do dé, Nun@z-Elisea va ctv. (1993) xu ly 
PBZ bang cach phun lén 14 6 n6ng d6 tr 1.000-2.000 ppm trong diéu kién 
ché dO nhiét 300C/250C (ngay/dém) cay xoai khéng ra hoa sau 75 ngay, 
trong khi néu xU ly hod chat trong diéu kién nhiét dO 180C/100C thi cay 
ra hoa trén 90%. Diéu nay cho thay rang nhiét d6 thap da lam pha mién 
trang va thiic day su’ ra hoa. Nhu vay, PBZ chi co tac dung thtic day su 
hinh thanh mam hoa. Tran Van Hau (1997) nhan thay khi x ly ra hoa cho 
xoai cat Hoa L6c 8 nam tudi 6 Cao Lanh, D6ng Thap bang cach tuGi 
Paclobutrazol vao dat 6 liéu lung 5 g a.i/cay, cay xoai ra hoa sau 92 ngay 
ma khong can kich thich ra hoa mac di ti 1é ra hoa thdp (15,6%). Dé xac 
dinh thoi ky pha mién trang, thiic day sU’ra hoa c6é hiéu qua nhat sau khi 
xU ly PBZ trén cay xoai Cat Hoa L6c 5 nam tudi, Nguyén Thi Thuy Dung 
(2002) tui PBZ vao dat 6 liéu luong 4 g a.i/cdy va sau d6 kich thich ra 
hoa bang Thiourea 6 nong d6 0,5% 6 nhting thi diém khac nhau. Két 
qua cho thay rang kich thich ra hoa 6 thi diém 2 thang sau khi xt ly 
PBZ co hiéu qua kich thich ra hoa, nhung phat hoa ngan, sO hoa/phat thap 
nén nang suat thap hon so vGi nghiém thUc kich thich ra hoa G giai doan 
3 thang sau khi phun PBZ. 


Kich thich ra hoa xoai Haden 4 nam tui bang cach tuGi PBZ vao dat 6 
cac nong d6 5-15 g a.i./cay, Ferrari va Sergent (1996) nhan thay tat ca cdc 
nghiém thutc cé xr ly PBZ déu cho ti 16 ra hoa cao hon, thdi gian ra hoa 
kéo dai hon so vdi d6i chting, dac biét phat hoa xuat hién 6 duGi chdi 
ngon va ca chOi nach ma déu nay khéng xuat hién 6 nghiém thuc déi 


chung. Trén cay xoai Alphonso 34 nam tudi, xt ly PBZ vao thang 7 vGi 
liéu lugng tlr 2,5-10 g a.i./cay gitip cho cay ra hoa s6m hOn cay d6i chttng 
tr 11,4 - 28,8 ngay va dat ti 16 ra hoa 70,3-91,6% so vGi 3% 6 nghiém 
thutc dOi chting. Két qua thi nghiém nay cho thay rang ti 1€ ra hoa tang 
dan khi tang liéu luong PBZ tu 2,5 g a.i./cdy dén 10 g a.i./cay (Burondkar 
va Ctv., 1997). O Darwin thudc mién Bac nuGc Uc la ving cé khi hau 
nhiét ddi, nhiét dé am lam cho gidng xoai Kensington Pride ra hoa va 
dau trai khong On dinh. Blaikie va Kulkarni (2002) da tién hanh khao sat 
hiéu qua cUa viéc xU ly PBZ bang cach tuGi vao dat hang nam sau khi 
thu hoach nham Uc ché sy t6ng hop GA. Két qua 6 nam dau tién cho 
thay bién phap nay da lam cho cay xoai ra hoa s6m hon nhiéu tuan, hoa 
ra manh hOn va nang suat tang 50% so vGi nghiém thUc ddi chUing. 


Salomon va Reveuni (1994) tim thay xU ly PBZ 6 liéu luong 20, 60 va 

240 mg/cay cho cay xoai 13-1 (xoai ding lam g6c ghép cUa Israel) nhan 
gidng tu hdt dudc trong trong chau dat ti 16 ra hoa 95-100% trong mua 
xuan, 32 thang sau khi ndy mam, ti 1é ra hoa khong phy thuGc vao liéu 

luong PBZ ap dung so vGi 25% cay ra hoa 6 cay khong xU ly PBZ. 


Khao sat su lién hé gitta viéc xU ly nhiét d6 thdp va phun cac chat Uc 
ché tang trudng thudc nhém triazol nhu PBZ va Uniconazol (néng dé 
2.000 ppm va 500 ppm, theo thu ty) lén su’ ra hoa xoai Tommy Atkin, 
Ntin@z-Elisea va ctv. (1993) cho biét viéc xU ly hod chat két hop vdi xr 
ly nhiét d6 lanh 6 ché d6 ngay va dém 180C/100C kich thich ra hoa hon 
90% s6 chdi so v6i 74% O nghiém thUc chi xUr ly nhiét d6 lanh va su két 
hop nhiét cting lam cho cay xoai ra hoa s6m hon nghiém thuc chi xu ly 
nhiét dd thdp 21 ngay. Trong khi dé, 6 nghiém thUc xt ly hoa chat Uc 
ché tang trudng trong diéu kién nhiét d6 cao (300C/250C) da lam giam 
sU sinh truOng va chiéu dai coi dot nhung khong kich thich ra hoa. Diéu 
nay cho thay rang yéu t6 nhiét d6 thap 1a yéu t6 quan trong quyét dinh 
sU'ra hoa trén cay xoai. Viéc phun cac chat Uc ché tang truGng cé tac 
dung thtic day su ra hoa t6t hon trong diéu kién nhiét d6 thdp nhung 
néu trong diéu kién nhiét d6 cao thi viéc xU ly cdc hod chat Uc ché sinh 
truOng nhu PBZ hay Uniconazol citing khong dem lai hiéu qua ma chi lam 
giam sU sinh truOng cUa cay xoai ma thdi. 


O An D6, Burondkar and Gunjate (1991) cho biét xtr ly PBZ 6 liéu luong 
bang cach tui vao g6c vdi liéu lugng 6g a.i./cdy da lam tang ti 1@ ra hoa 
trong nam thuan cing nhu nam nghich so vi d6i chting. O Thai Lan, 
Charnvichit (1989) cho biét xoai Kiew Savoey ra hoa dau tién sau khi xt 
ly PBZ tu’ 91-112 ngay. Tuy nhién trong mia nghich can tién hanh xt ly 
pha mién trang mam hoa hoa bang Nitrat kali 6 giai doan 8 - 10 tuan sau 
khi xt ly PBZ (Voon va ctv., 1991). Trén cay xoai Kiew Savoey 2 nam tudi 
xU ly PBZ bang cach tui vao dat 6 liéu lugng 6 g a.i./cdy va sau dé 
phun Nitrate kali 6 n6ng d6 2% G giai doan 8 va 10 tuan sau khi xu ly 
PBZ dat ti 16 ra hoa lan luot 1a 13,8% va 21,3% (Juthamanee, 1989) 


Khi phun PBZ 6 néng d6 2.000 hoac 3.000 mg/L sé lam tang phadm chat 
trdi qua viéc lam tang TSS, TA ham luOng ascorbic acid, ham lung 
carotenoid, tinh bOt va t6n trif dudc 12 ngay trong diéu kién nhiét dd 
phong (Khader, 1990). 


- Anh hu@ng cla PBZ lén nang suat 


TU tac dong cUa PBZ lam tang ti 1€ ra hoa va dau trai dan dén lam tang 
sO trai/cay. Khi x ly PBZ trén cay xoai Haden 5 nam tudi 0 liéu lugng 15 
g a.i./cay, Sergent va ctv. (1997) cho biét két qua dat nang suat rat t6t va 
giam dudc hién tuOng ra trai cach nam trén gidng xoai nay. Vuillaume 
(1991) cing ghi nhan khi tui g6c vdi liéu lung 16 g trén 3 gidng xoai 
Keitt, Brooks va Lippens da lam tang s6 trai va trong lung trai trén cay. 
Voon va ctv. (1991) cho biét cay xoai xU ly PBZ lam tang s6 trai/cay 
nhung khong 1a giam kich thuGc trai. Phun PBZ 6 nong d6 2.000ppm lam 
tang sO trai/cAy (126 trai) cao hon so vGi phun Nitrate kali G6 néng d6 2,6% 
va 1,26% két hop vdi ethephon 6 néng d6 400 ppm trén cay xoai Kiew 
Savoey (Yotpetch, 1988). 


- Anh huéng bat loi va su luu ton cUla PBZ 


Quan tém dén nhting anh huGng bat loi khi str dung PBZ lién tuc trong 
nhiéu nam, Rowley (1990) nhan thay chiéu cao cay vai gidm sau 19 théng 
xU ly PBZ bang cach tui vao dat. Winston (1992) cho thay rang nang 
suat cé khuynh huGng gidm néu ap dung PBZ lién tiép hai nam lién 6 


cing m6t n6ng dé. O 1iéu lugng 16n hon 4g a.i./cdy lam cho phat hoa 
ngan, két chat lai m6t cach khéng binh thuOng. Trén cay xoai Thanh Ca 4 
nam tudi xU ly 4 g a.i/cay tuong duong v6i 1 g a.i./m duOng kinh tan 
cting gay ra hién tuong tuOng tu (Tran van Hau, théng tin cd nhan, chua 
xuat ban). Hai 6ng ciing cho ghi nhan trong hai nam dau ap dung PBZ 
(ngoai tr viéc phun G6 néng dO 500ppm G nam tht hai) thi ca hai bién 
phap phun Jén 1a hay tuGi vao dat déu thtic day su ra hoa s6m hon so vGi 
d6i ching nhung trong nam tht? ba thi bién phap phun 1én 14 khong cé 
hiéu qua. Do dd, Goguey (1990) két luan rang nén str dung PBZ trong 
hai nam lién tuc, sau d6 nghi m6t nam truGc khi bat dau mét chu ky mdi. 


Anh hu@ng bat loi cUla PBZ lén su sinh tru@ng cla cay xoai cling duoc 
nhiéu tac gia quan tam nghién cttu. Ap dung phuong phap tuGi vao dat 
lién tuc trong 3 nam 6 liéu luOng 5 va 10¢ a.i./cay xoai 16 nam tudi lam 
giam ti 1é ra dot (5,12% so vGi 48% 6 nghiém thUc di chUing), chiéu dai 
chi mGi xuat hién ngan hon so v6i di ching (12,2 va 11,3 cm so v6i 
19,5 cm) (Buronkar va Gunjate, 1993). Trén cay xoai gidng Blanco 1,5 tui 
xU ly PBZ bang cach phun Jén 1a (750, 1.125 va 1.500 ppm) hay tui vao 
dat (750, 1.500 va 2.250 mg/cay), Werner (1993) tim thay 6 tat ca cac 
nghiém thltc déu lam giam kich thuGc la. Tac gia cing nhan thay viéc 
xU ly PBZ bang cach tu6i vao dat lam anh huGng dén ham lugng cdc 
chat dinh duGng trong 1a, trong dd, chat P, K va Cu gidm nhung N, Ca, 
Mn va Zn thi lai tang. Trén cay xoai Nam Dok Mai Twai No. 4 Charnvichit 
va ctv. (1991) tim thay rang 6 liéu lugng 1,5 g a.i./m duOng kinh tan c6 
thé lam gidm chiéu cao cay va chiéu rOng tan lan luot 1a 19,3% va 15,8% 
va théng qua chiéu dai cUa dot non m6i xuat hién cho thay anh hung 
cUa PBZ lén su sinh tru‘6ng kéo dai mt nam. 


Ngoai anh hung bat loi cho cay tréng khi x ly PBZ thi anh huGng luu 
tOn cUa hod chat nay trong dat va trong cdc bO phan cUa cay citing 1a mét 
van dé quan trong dudc nhiéu ngudi quan tam nghién ctu. Qua thi 
nghiém xU ly PBZ bang bién phap tuGi vao dat vi liéu lugng 8 g 
a.i./cay, phun lén 14 6 néng d6 1.000 ppm dui diéu kién cé va khong cé 
che phU mat lip va tiém vao than v6i liéu lung 400m¢/cay trén cay xoai 
Nam Dok Mai, Subhadrabandhu va ctv. (1999) nhan thay PBZ kh6éng luu 
tOn trong dat néu xU ly bang phuong phap tiém vao than hoac phun lén 1a 


ma cé che phU mat lip, trong khi dé PBZ lu t6n trong dat 3 thang khi 
phun Jén 14 ma kh6ng cé che phU mat lip va luu t6n 11 thang néu xt ly 
bang phuong phap tuGi vao dat. Vé su luwu ton cUa PBZ trong 1a, két 
qua nghién cUtu nay cho thay rang mUc dO luu tn cUa hoa chat cao nhat 
khi phun lén 1a trong khi phuong phap tu6i vao dat hoac tiém vao than thi 
mUc dO luu t6n rat thap va tac gia kh6ng tim thay c6 su luu t6n cUa hod 
chat trén trai xoai qua tat ca cdc bién phap xW ly. 


Tém lai, hién nay PBZ dudc coi 1a chat c6 tac dung Uc ché qua trinh sinh 
tong hop GA co hiéu qua nhat va 1a phuong tién cd hiéu qua trong viéc 
kiém soat su ra hoa xoai. Tuy vay, dé san xuat xoai mia nghich c6 hiéu 
qua Nartvaranant va ctv. (2000) khuyén céo nhting ky thuat chU yéu nhu 
sau: 


SU dung PBZ bang cach phun lén 1d hay tui vao dat 6 nong d6 thich 
hOp. 


SU dung nhtfng ging xoai cé dac tinh ra hoa s6m nhu: Nam Dok Mai 
Tawai (sOm), Fahlan, Salaya, Chok Anan, va Boon Bun Dan. 


Chon ving thich hop co diéu kién nhiét d6 thap, cé su khé han can 
thiét va dat phai thoat nuGc tdt. 


Quan ly nuGc tot, dac biét 1a rat khé trong mia mua 


Tuy nhién, diéu can phai luu y 1a viéc kich thich ra hoa chi dat két qua 
trén nhting cay khoé, con nhting cay khong c6é dU cdc chat carbohydrate 
bién d6i sé dap Ung rat kém vGi sy xU ly PBZ (Phavaphutanon va ctv., 
2000). 


Hinh 4.10 XU ly paclobutrazol bang cach phét vao g6c than 


Hinh 4.11 Phat hoa xoai Thanh Ca bi anh huGng do xu ly 
paclobutrazol vGi liéu luOng 1 g a.i./m duOng kinh tan, tuong 
duong vGi 40 g/cay loai Paclobutrazol 10% 


* Nhom ch&t bat chu6c céu tric cla acid 2-oxoglutaric 


Nhom chat bat chu6c cau tric cUa acid 2-oxoglutaric la chat cé chat nén 
ké@t hop cUa hai qua trinh oxid ho, xtic tac cdc buGc sau trong qué trinh 
hinh thanh GA. Nghién cUtu vi su diéu ché té bao tu do phat hién rang 
hau hét cdc buGc tiép theo sau GA12-aldehyde dén bi ngan can bdi 
prohexadione-Ca. Su hydroxylation 6 vi tri 3 (hinh thanh GA1 tu’ GA20) 
va GO vi tri2 (su bién d6i cua GA1 thanh GA8). Tac dOng cUa nhém nay 
1a ngan can m6t cach dac biét 3 -hydroxylation, tu’ dé ngan can sU hinh 
thanh cac GA cé hoat tinh cao tl cdc tién chat khong hoat dOng. Nhom 
nay bao g6m cac chat Prohexadione-Ca, Trinexapact-ethyl va Daminozide 
(B-995, SADH). Cac chat trong nhém nay dudc ding dé 6n dinh than cay 
ngti cOc, hoa mau va cay cai dau; kiém soat su sinh trudng cla co tr6ng 
va lam giam sv sinh trudng dinh duOng trén cay an trai. 


Hinh 4.12 Cau tao cla nhém chat bat chuGc cau tric ca 2- 
oxoglutaric. I: Prohexadione-Ca; II: Trinexapacethyl]; III: Daminozide 
(SADH, B-995, B-9 hoac Alar); IV: 2-oxoglutaric acid 


* Nhom ch&t 16, 17-Dihydro-GA5 


Nh6ém 16, 17-Dihydro-GA5 va nhttng cau tric lién quan tac dOng chu yéu 
bGi su bat chuGc tién chat GA cUa hai qua trinh oxid hoa tuong tu. Bang 
ching cho thay hiéu qua Uc ché sinh truGng do sU ngan can sU oxid hod 
trong giai doan sau (hinh thanh GA1) cUa qua trinh sinh t6ng hop GA, dac 
biét 1a su hydrogen hod nhém 3 . Nhém nay bao gOm cac chat exo-16, 17- 
Dihydro-GA5-13-acetat. Cac dan xuat cUa 16, 17-dihydro dac biét la GA5 
c6 tuOng tac rat dac biét vi su hinh thanh GA cla cdc loai c thu6c loai 
Graminae. Hiéu qua cUa 16, 17 dihydro-GAs tuOng tU nhu prohexadione- 
Ca, tUrc 14 lam giam n6ng dO GAI trong khi néng dO GA20 thi tang dang 
ké trén cay Sorghum bicolor. 


Om’ 
° 
a 
Pa 


COOH 


Hinh 4.13 Cau tao cUa chat 16, 17-dihydro-GAs exo 16, 17- 
Dihydro-GA5-13 acetate 


Chlorate kali (KCIO3) 


Bat dau tUr gitta nam 1999, viéc sU chlorat kali kich thich ra hoa cé hiéu 
qua trén cay nhan E-daw (giOng nhan kha n6i ti€ng cUa Thai Lan) trong 6 
DOng Nai va nhting két qua tl Thai Lan cho biét viéc sU dUng chlorate 
kali dé kich thich cho nhan ra hoa da lam x6n xao du luan ngudi trong 
nhan. Bi vi tlr lau, ngui trong nhan chi 4p dung bién phap kich thich 


cho nhan ra hoa ch yéu bang bién phap khoanh canh ma két qua thudng 
kh6éng On dinh, dac biét 1a trong mua nghich. Do do, viéc tim ra m6t hda 
chat c6 hiéu qua kich thich ra hoa c6é hiéu qua va 6n dinh rat c6é y nghia 
rat 16n vé mat khoa hoc ciing nhu trong san xuat. 


* Dac tinh cla Chlorate kali 


Chlorate kali 14 m6t chat cé tinh oxid héa rat manh, phong thich ra khi 
oxy khi bi oxid ha (KCLO3 KCIO + O2), c6 thé ding nhu m6t chat 
diét cd, lam 1a bi vang va rung khi phun lén 1a hoac lam ré va chop ré bi 
thdi khi tuGi vao dat. Khi 4p dung 6 n6ng dO thap hon liéu lugng dé 
diét cd, chlorate kali sé lam 1d bi vang, tinh bOt trong than va ré bi phan 
huy. Chlorate kali 1a mét chat dé chay va gay n6 khi hOn hgp vGi m6t s6 
chat khac nhu m6t s6 loai phan bon cé g6c ammonium. Theo khuyén cdo 
cUa cdc cO quan nghién ctu thi viéc bao quan chlorate kali can phai tranh 
nhting nhttng va cham, ma sat. Tranh xa nhting chat dé gay chay nhu 
xang dau, cdc chat httu co, acid, céc mudi ammonium (nhu phan SA). 
Khong nén dé hoa chat trén san g0. Tranh gay ra chay, n6 khi van chuyén 
chlorate kali cting 14 van dé can duc quan tam diing mUtc dé bao dam 
sU’ an toan vé ngudi va tai san. Cac nguyén tac an toan khi sl’ dung hda 
chat phai dudc chap hanh nghiém ngat dé dé phong anh huGng cla héa 
chat dén stfc khdée cla ngudi su dung 


Ngoai ra, viéc ti€p xtic vGi héa chat qua da, mat, nudt vao bung hay hit 
vao phOi ciing cé thé lam anh huGng dang ké dén sttc khde cUa ngudi sU 
dung. 


Do kha nang cé thé gay chay, n6 nén chlorate kali phai duoc str dung vGi 
m0t chat ch6ng chay hoa tan trong nu6c nhU Magnsium chloride (MgCl2) 
hoac uré va phai duc bao quan rat ky trong diéu kién mat, khé rao, 
ngan can sU chay bang cach tranh xa cac chat acid, chat httu co, luu 
huynh, bOt kim loai, muOi ammonium va tranh xa cac ving cé nguy co 
chay. 


* Bién phap xtly 


TOng két m6t s6 bién phap xU ly ra hoa trén nhan 6 Thai Lan bang 
Chlorate kali, Manochai va ctv. (2005) cho biét c6 thé tui vao dat vi 
liéu lugng 4-8 g/m2 tiy theo gidng, phun lén 14 6 néng dO 1.000 ppm 
hoac tiém vao than vGi liéu lugng 0,25 g/cm duOng kinh nhanh. Trong 
mua lanh va khé cé ti 16 ra hoa cao (80-90%) hon so vGi mula mUa (duGi 
50%). XU ly khi 14 40-45 ngay tudi. XU ly bang cach phun 1é 14, Lé Van 
Bé va ctv. (2003) nhan thay 6 néng d6 2.000-4.000 ppm cay nhan Da Bo 
ra hoa 100% sau khi x ly 30 ngay. Mac du bién phap xt ly bang phuong 
phap tiém vao than khéng gay anh huGng dén m6i truOng dat va lam chét 
ré nhung do kho 4p dung nén nha vuOn van 4p dung bién phap tuGi vao 
dat. Theo Wong (2000) nong d6 xt ly KCIO3 tay thudc vao mét s6 yéu 
tO sau: 


e Tan cay: Tan cay cang rong luOng héda chat cang nhiéu 

¢ Loai dat: Dat cat hi€u qua cao hon dat sét 

e Ngudn nu6c: Can thiét cho ving mu” khong déu 

e Suc kh6e cua cay: Cay phai khoe va mién trang trong sU sinh trudng 
dinh duGng 

e Su quan ly vudn 

e Gidng: Gidng E-Daw xU ly 8 g/m2, trong khi gidng Si-Chompoo xUt 
ly 1-4 g/m2 


* Tac d6ng bat Igi cUa chlorate kali 


Hién nay viéc xU ly cho nhan ra hoa bang chlorate kali chU yéu ap dung 
bién phap tuGi vao g6c vi bién phap phun lén 14 lam 1d rung va hiéu qua 
kém hon. Khi tui chlorate kali vao dat, héa chat sé dudc ré cay nhan 
hap thu va sau d6 lam chét ré. Ré cay nhan hap thu héa chat cang nhanh 
khi dat cang 4m uGt. Néu sau khi tuGi héa chat vao dat ma khong tiép 
tuc tuGi nuGc cho cay nhan lién tiép hai ba ngay sau thi hiéu qua hap thu 
héa chat vao ré sé kém. Noi cach khac 1a ti 16 ra hoa sé thap. Do héa chat 
duoc hap thu vao ré trong dat nén hiéu qua cUa viéc xU ly tity thudc vao 
dac tinh cUa dat. Viéc chay tran do dat sét nang hay bi tham lau do dat 


co thanh phan co giGi qua nhe sé lam gidm hiéu qua cUa héa chat. Do 
tac dOng cUa chlorate kali 1a lam chét ré, dac biét 1a 6 cdc chop ré-nGi 
tOng hop ra cac chat diéu hoa sinh trudng chuy€n lén than, 1a - cé thé da 
lam cho cay nhan bi ‘stress’ va kich thich cay nhan ra hoa. Nhu vay khi 
tuGi hda chat vao dat vGi nOng dO cang cao sé lam cho ré cay nhan chét 
cang nhiéu gay ra hién tuQng ‘stress’ trén cay nhan cang manh cé thé lam 
chét cay. Khao sat tac d6ng cUa chlorate kali lén su bién d6i ham lugng 
cac chat dinh duGng trong dat, Lé Van Bé va ctv. (2003) nhan thay 7 ngay 
sau khi x ly ham lugng dam dé tiéu dang NH4+ tang lén 18 lan, NO3- 
tang 12 lan, lan dé tiéu tang 3 1an va kali trao d6i tang mOt it so vGi d6i 
chtting. Tac gia cho rang chlorate kali da oxid héa chat hitu co trong dat 
lam tang cdc chat v6 co nay va day cé 1é 1a ngyén nhan lam cho 14 nhan 
cay cé xU ly chlorate kali cé mau xanh mOt cach bat thuOng (tang ham 
lugng diép luc t6) G gai doan ra hoa. 


Qua két qua buc dau khdo sat tac d6ng cUa chlorate kali lén ré cUa cay 
nhan Da Bo cho thay tuGi vao dat 6 nong dO 80 g/m duOng kinh tan ré 
non bi thiét hai dén 50 % va ti 16 ré bi th6i nhiin dat 20 % sau 3 ngay ké 
tr khi tuGi héa chat vao dat va ti 16 nay gidm con 23 % sau 3 thang. DOi 
vGi nOng dé 20 g/m duOng kinh tan thi chi c6 12 % ré bi thiét hai sau ba 
ngay va 15 % ré bi nhiin sau 7 ngay va su thiét hai cUa ré chi con khoang 
5 % sau ba thang. Vé tac d6ng cUa chlorate kali lén su ra hoa trong mula 
thudn cUa cay nhan Tiéu Da Bo thi néng dé tl 20-80 g/m dung kinh tan 
déu cho ti 16 ra hoa trén 80 % va khong khac biét vGi bién phap xt ly 
khoanh canh (Tran Van Hau va ctv., 2002). Khi khao sat tac dOng cua 
Chlorate kali 1én dac tinh sinh ly cUa cay, Hegele va ctv. (2004) nhan thay 
sau khi xU ly chlorate kali quang hop cUa cay giam 10 lan. 


Khao sat du lung trong trai nhan “Do” dui anh huGng cua bién phap 
xU ly cholrate kali, Kanaree va Pankasemsuk (2005a) khéng tim thay su 
hién dién cua C1O3-, ClO2— va ClO- trong thit trai, trong khi ham lugng 
K+ va Cl- khéng khac biét gitfa trai cé va kh6ng xU ly. Kanaree va 
Pankasemsuk (2005b) cfing nhan thay khi xt ly chlorate kali 6 cdc néng 
dO 0, 200, 500 va 800 g/cay khong lam anh huGng dén m6t sO chi tiéu 
danh gia phdm chat trai nhu kich thuGc trai, kich thuGc hat, mau sac vO 
trai, TSS, trong lUOQng trai tuoi va trong |UOng trai kho. 


Hién nay viéc sr dung chlorate kali d@ kich thich cho nhan ra hoa quanh 
nam hau nhu da du@c khang dinh 6 Thai Lan (Hegele va ctv., 2004). 
TOng hop cac két qua nghién cfu hiéu qua cUa chlorate kali lén sy ra hoa 
nhan trong mia nghich, cho thay bién phap tuGi vao dat 6 giai doan 14 
lua v6i nOng dO tl 15-30 g/m duOng kinh tan dat hiéu qua cao trong khi 
xU ly bang cach phun lén 14 6 n6ng d6 2.000 ppm co thé lam rung 1a va 
chét cay nhung hiéu qua khéng cao (Manochai va ctv., 2005). Tuy nhiéu 
néu xf ly KC1O3 cao 250-300 g/cay ti 16 ra hoa rat cao, dat ti 16 100 % 
nhung cé nhting ghi nhan cho thay trong luOng trai nhan bi gidm (<10 
g/trai) c6 16 do s6 lung ré bi thiét hai khi xU ly héa chat nhiéu, sy hdi 
phuc ré non khéng kip thdi da lam anh huGng dén qua trinh phat trién 
cUa trai nhan. Hién nay, dé gidm bét thiét hai cUla bién phap khoanh canh 
va xU ly chlorate kali 6 néng d6 cao, nong dan tr6ng nhan 6 DBSCL da ap 
dung bién phap xU ly cho nhan Tiéu Da Bo ra hoa bang cach tu@i chlorate 
kali 6 nong dé vUa phai (tlr 10-20 g/m duOng kinh tan) va khoanh canh 
v6i chiéu dai vét khoanh chi ttr 2-3 mm. Bién phap nay to ra cé hiéu qua 
trong viéc bao dam kha nang san xuat lau dai cUa cay d6ng thoi dam 
bao du@c hiéu qua ra hoa vi trong mOt s6 truOng hop xU ly chlorate kali 
khong dat hiéu qua cé thé bi anh huGng bdi diéu kién dat dai, mua vu, 
tinh trang sinh tru6ng cUa cay. Diéu can ch y khi xr ly chorate kali 1a 6 
thOi diém 14 non hiéu qua cUa chorate kali thap. Dé xac dinh diéu nay, 
Hegele va ctv. (2004) tim thay ham lUQng auxin trong 1d non cao va cé 1é 
da ngan can sy di chuyén IAA tU ch6i bdi co ché ty Uc ché. 


Morphactin (Morphactin formular-MF) 


MF bat ngu6n tl’ hydroxyfluorene-9-carboxylic acid, la mt chat diéu hoa 
sinh truGng tOng hgp, co tac dung ngan can su phan chia té bao 6 mé 
phan sinh ngon, Uc ché sv sinh trung cUa ch6i, su kéo dai cUa long, can 
tr6 dia hu6ng d6ng va quang hung dOng cUa cay (Schneider, 1970). MF 
c6 dac tinh lam cham syY sinh truGng giOng vGi cdc chat CCC, B-nine 
nhung kh6ng nhu céc chat lam cham sU sinh tr'u6ng, MF khong lam anh 
huGng dén qua trinh sinh tong hop GA (Togoni va ctv., 1967) va dudc 
biét no lam rdi loan kha nang quang huGng dOng va dia huGng dong cUa 


cdc cO quan cUa cay (Khan, 1967; Sankhla and Sankhla, 1968). Trén cay 
bo, Phun Belerex (GA3) 6 néng dO 500ppm va MF 6 n6éng dé 100 ppm 
gan ngay nd hoa sé lam hoa bi bién dang va trai khong hét. Ngoai ra, MF 
100 ppm con lam dao 16n mé hinh ra hoa cUa nhém B, phase cai vao budi 
sang va phase duc vao bui chiéu (Levin, 1981). MF con cé tac dung ngan 
can sU van chuyén phan cUc cUa auxin trong gan chinh cUa 14 cam quyt 
nhung kh6ng lam thiéu auxin tu do trong su hap thu 6 phan dinh cUa 14 
nén Goren va ctv. (1986) da dé nghi st’ dung MF nhu 1a chat ngan can su 
rung 1a bdi né lam cham hoat d6ng cla enzyme phan giai vach té bao, 
m0t co ché khong lién quan dén su ngan can sU van chuyén cUa auxin 
dén ving rung cUla MF Trén cay xoai, MF c6 tac dung lam gidm hoat 
dOng sinh trudng, ra hoa s6m va cai thién nang sudt (Murray, 1998). 
Nham cai thién kha nang ra hoa cUa giéng xoai Kensington Pride 6 ving 
Darwin, thudc mién Bac nuGc Uc, Leonardi va ctv. (1999) da nghién ctu 
bién phap st dung hoa chat MF va PBZ so vGi bién phap duc dp dung 
lau nam G vung nay 1a khac than. Qua theo déi nang suat cUa 11 diém thi 
nghiém tur 2 - 4 nam cho thay cé 8/11 diém nang suat cUa cay xoai dugc 
xU ly bang phuong phap cOt day cé tham MF (n6ng d6 0,0014 ¢ a.i./cay) 
cao hon so v6i di chting, trong dé cé thi nghiém so sanh gilfa hoa chat 
MF va PBZ (1,5 - 1,8 g a.i./cay, xU ly bang cach tu6i xung quanh g6c) thi 
hiéu qua cUa ME cao hon han so vGi PBZ va d6i chung, trong khi PBZ 
khéng cé khac biét so vGi d6i ching. Ciing so sdnh hiéu qua cUa hai loai 
hoa chat MF va PBZ trén su ra hoa, nang suat va mOt sO dac tinh sinh ly 
cUa xoai Kensington Pride, Gondlez va Blaikie (2003) da xU ly MF bang 
cach bu@c day cé thadm MEF G nOng dO 0,5% va PBZ xU ly bang cach tu6i 
vao dat vGi liéu lugng trung binh tU’5 - 7,5 g a.i/cdy. Két qua nghiéu cUtu 
cho thay rang ca hai nghiém thutc xr ly MEF va PBZ déu cé tac dung cai 
thién dac tinh ra hoa cUa giOng xoai Kensington Pride so vGi déi chttng 
khéng xU ly hoa chat cfing nhu khac than. Tuy nhién, chi cé nghiém thtfc 
xU ly PBZ la cai thién duc nang suat trai/m2, trong khi nang suat trai 
cUa nghiém thutc xu ly MF khong khac biét so vGi d6i chUing. Nang suat 
kinh té cUa cay xoai dudc xU ly MF thap dugc giai thich do giam ti 1é 
quang hop cua 1a gay ra sau khi xu ly MF, giam dién tich 14 do 14 rung va 
cay mang nhiéu trai nhUng trai nhO nén nang suat kinh té thap hon so vGi 
cay xoai dugc xU ly PBZ. Nhu vay qua thi nghiém nay phi hop vdi nhan 
xét cUa Leonardi va ctv. (1999) cho rang PBZ 6 liéu lugng 1,5 - 1,8 g 


a.i./cdy 1a qua thap dé cé hiéu qua va nong d6 cua MF 6 mUc 0,5 - 0,6% 
1a hoi cao va cé thé lam anh huGng dén sy sinh trudng cUa cay xoai nhu 
lam giam kha nang d6ng hoa khi CO2, su’ van chuyén nuGc, giam dién 
tich do 14 bi rung nhu két luan cUa Gonilez va Blaikie (2003). Qua thi 
nghiém nay, Gonzalez va Blaikie (2003) cting cho biét khong cé bang 
chUing cho thay MF cé hiéu qua trong nam thu hai. Hai 6ng cing nhan 
thay rang cay xoai du@c xU ly MF bi giam nghiém trong kha nang d6ng 
héa khi CO2, kha nang truyén dan cUa khi khOng va sU van chuyén nuéc 
cho t6i 4 thang sau khi xu ly MF. Cay xoai sau khi quét dung dich MF Jén 
than cay cting bi gidm sy trao d6i khi trén 14 (Murray, 1998). Trong khi do, 
cay dudc x ly PBZ cé kha nang d6ng hdéa khi CO2 cao hon cay xt ly 
MF va tuOng tU vGi cay d6i chUtng nhung trong mia khé thi su dOng hod 
khi CO2 cla ca hai nghiém thUc va déi chttng déu cé ti 16 tuong tu. 
Ham lugng chlorophyll trong 14 ca cay xtr ly MF ciing thap hon so v6i 
cay xU ly PBZ trong nam xU ly va khong khac biét nhau trong nam tiép 
theo va quan trong hon ca 1a nang suat kinh té cUa xoai xt ly PBZ cao 
hon gap 2-3 lan so vGi cay x ly MF. 


Cac bién phap xt ly MF (ct day cé tham MF va quét MF vao ranh khac 
trén than déu cho hiéu qua tuOng tu trén sU ra hoa, nang sudt trai va su 
sinh tru6ng. VGi phuOng phap quét MF vao ranh khac thi nong d6 tlr 
0,03-0,06¢ a.i/cay, tuy theo duOng kinh g6c than, to ra cé hiéu qua mac 
di trong mt s6 trudng hgp trong thi nghiém rong ngoai d6ng cé biéu 
hién 1a bi vang. Diéu nay cho thay néng d6 MF cé thé hoi cao. Bién 
phap quét MF vao ranh khac rOng (10 mm) cé hiéu qua cao hon ranh 
khac nho (5 mm). Mac du khong c6 su khac biét gitta hai bién phap xt ly 
MF nhung bién phap quét vao vét khac trén than it cé hi€u qua thuc té vi 
phai lam lai hang nam, lam tang chi phi san xuat so vGi bién phap budc 
day c6 tham MF chi tham MF cé m6t lan nhung hiéu qua kéo dai hon 
mOt nam. Ngoai ra, bién phap quét vao vét khac ciing cé thé gay ra su 
vuot qué nong dé lam anh huGng dén su sinh tru’dng cUa cay. So s4nh 
gitta phuong phap ct day va cOt day cé tham MF thi nong d6 tu 0,002- 
0,01 g a.i./cdy c6 thé qua thap dé cé hiéu qua, do dé can c6é nhting thi 
nghiém budc day tham MF G néng dO cao hon 


Vé thoi diém xt ly MF, két qua cho thay rang bién phap cdt day c6é 
tham MF tU thang 9-11 6 liéu ludng 0,002 g a.i./cdy khong c6 hiéu qua 
trong nim xU ly nhung trong nam tiép theo nghiém thUc x ly vao thang 9 
cho nang suat cao gap 2,5 lan so vGi d6i ching, trong khi dé xt ly bang 
phuong phdap quét vao vét khac trén than 6 nong d6 0,06 g a.i./cay tu 
thang 11-3 nam sau thi xU ly vao thang 2-3 nang suat khong khac biét so 
vGi déi chung. 


Tom lai, viéc xu ly MF da lam cho xoai Kensington Pride ra hoa s6m hon, 
tap trung hon, lam tang nang suat xoai, gitip cho nha vuOn cé thé ban gid 
cao hon 3 lan trong thang 9, mac du trong mOt sO truOng hop, nong dd 
cao MF cé thé lam giam sv sinh truGng ciing nhu nang suat kinh té cua 
cay xoai. Két qua cUa nhting thi nghiém nay cho thay rang bién phap 
buGc day va buGc day cé tham MF 1a bién phap cé6 tiém nang phat trién 
thanh bién phap thu’c hién cho néng dan nham cai thién dac tinh ra hoa 
va nang sudat cUa xoai Kensington Pride (Leonardi va ctv., 1999). 


Hinh 4.14 XU ly xoai ra hoa bang bién phap khoanh than va buéc 
day cé tam morphactin trén xoai Kensington pride 6 Darwin, Uc 
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Morphactin (Morphactin formular-MF)75 


sU ra hoa va bién phap x ly ra hoa nhan (dimocarpus longan lour) 
SU ra hoa va bién phap xU ly ra hoa nhan 


Qua trinh ra hoa va dau trai nhan 


SUra hoa 


Trong m6t phat hoa nhan cé mang hoa lung tinh cé chUc nang dUc, hoa lung tinh cd chttc 
nang cai hodc hoa luGng tinh (vGi 2 b6 phan duc va cai). Hoa lu‘Gng tinh dc cé it hon 
hoac bang 8 nhi duc c6 léng xép thanh hang don trén dé hoa. Hoa luGng tinh cai cé mang 
bao phan nhung bat thu va khéng c6 chUc nang duc. Hoa lUGng tinh cé hai 14 noan, bau 
noan c6 nhiéu léng to vdi nim nhuy cé hai thi. Théng thuOng chi cé m6t 14 noan (tam bi) 
phat trién thanh trai. Hoa luGng tinh cé 8 chi nhuy khéng cu6ng vGi bao phan san xuat ra 
hat phan h(tu thy (Wong, 2000) (Hinh 5.1a va 5.1b). 


Hoa nhan thy phan chéo nho cén tring va c6é hién tugng chin khéng cing lic gitfa nhi va 
nhuy. Su thu phan hiéu qua chu yéu tl’ 8.00-14.00 gid. Su nd cUa hoa nhan trén cing m6t 
phat hoa du@c Lian va Chien (1965) ghi nhdn theo tht tu nhu sau: Dau tién 1a hoa duc (hoa 
khéng c6 chUc nang cai), ti€p theo 1a hoa cai (hoa kh6ng cé chtfc nang duc), hoa luGng tinh 
va cui cing 1a hoa duc. Su'nd hoa cUla m6t phat hoa nhan kéo dai tr 1-2 tuan. Tuy nhién, 
do hoa nhan né tuong d6i tap trung nén cé s¥ tring én nhau gilfa cdc loai hoa ttr 4-6 tuan 
tuy thudc vao tling giOng. Su dau trai thuOng thay 6 nhting hoa né cing vGi thoi ky nd cua 
hoa duc, do dé, nhting hoa truGc hay sau thoi ky nay thuOng cé ti 16 dau trai rat thap 
(Verheij, 1984). Qua quan sat gi6ng nhan Long va tiéu Da BO 6 DBSCL cho thay hoa nhan 
thuOng nd lam 3 dot, dot 1 va dot 2 trai phat trién manh, trong khi trai dau vao dot thtr 3 
thuOng phat trién cham hon tlr 15-20 ngay va trai thuOng nho. Nghién cUtu vé su chuyén 
d6i gidi tinh cUa hoa nhan 6 Thai Lan, Subhadrabandhu (1986) cho biét rang viéc 4p dung 
cac chat diéu hoa sinh tr'uéng nhu NAA, CCC (chlormequat) va ethephon m6t thang truGc 
khi hoa nd cé thé lam giam s6 hoa luGng tinh duc. Hoa nhan thy phan chéo chu yéu nho 
c6n tring nhu: rudi (Apis cerana), kién (A. florea) va ong mat (A. dorsata). 


(a) (b) 


Hinh 5.1 Hoa luGng tinh (a) va hoa dUc (b) nhan Long 


SU dau trai va rUng trai non 


Yéu t6 m6i truOng cé anh huOng rat quan trong dén sy ra hoa va dau trai. Mua nhiéu 
trong thdi ky ra hoa lam cho hoa bi rung. Diéu kién khi hau nong va khé lam cho ti 16 dau 
trai thdp va lam rUng trai non (Othman, 1995). Nhiét dO thich hop cho sU ra hoa va dau trai 
nhan 6 Thai Lan tur 20-25 oC, nhiét dd trén 40 oC lam trai bi thiét hai va gay ra sy rung trai 
non. Viéc thiéu dinh duGng, dac biét 1a dam va kali cing gay ra su rUng trai, trai nhd va 
phaém chat kém (Menzel va ctv., 1990). Thi ky dau trai nhan ddi hoi 4m dé dat cao. Tuy 
thudc vao tUing ging va diéu kién khi hau, th0i gian tl khi thu phan dén khi thu hoach 
vao khoang 3,5-4,0 thang. Néu gap diéu kién thdi tiét bat loi, trai dau dot tht? ba thi thoi 
gian thu hoach cé6 thé kéo dai tl’ 15-20 ngay. Hoa nhan dugc san xuat rat nhiéu nhung ti 1é 
dau trai thap va thuOng rUng G giai doan 2 tudn sau khi dau trai (khi trai non cé duOng kinh 
khoang 1 cm) va khi trai bat dau phat trién thit trai - “v6 com” (2 thang sau khi dau trai). 
Phan thit trai (tl y) cua gi6ng nhan Long phat trién chU yéu tl 75-90 ngay sau khi dau trai 
(Mai Tran Ngoc Tiéng, 1999) (Hinh 5.2). Trong khi trén gidng nhan Xu6ng Com Vang thoi 
gian tl khi dau trai dén khi thu hoach 1a 12 tuan, trong do, hat phat trién nhanh tt tudn tht? 
ba va dat kich thuGc t6i da 6 tuan tht? bay, thit trai phat trién tlr tuan tht? sau dén tuan tht 
11. Su tang trudng nhanh cua trai cing vGi sy phat trién cUa thit trai (Hinh 5.3 ). 


Dé lam tang kich thuGc trai nhan ‘Shixia’, 1a mOt gidng nhan n6i ting G6 Quang Déng va 
Quang Tay, Trung Qu6éc, Wang va ctv. (2005) nhan thay phun cdc chat déu hoa sinh truéng 
G giai doan hoa né khong cé tac dung cai thién kich thu6c trai nhUng phun BA 6 giai doan 
15 ngay sau khi dau trai c6 tac dung lam tang kich thu6c trai, trong lung trai, TSS trong 
khi phun NAA hoac GA khong cé hiéu qua. Dé giai thich két qua nay tac gia cho rang xt? 
ly BA cé dung kéo dai thoi ky phan chia té bao va lam cham sy lignin hda cUa vo qua bi. 


Chu trinh sinh truGng va phat trién c4y nhan trong ndm dudc Menzel va Simpson (1994) 
tOng hop theo Hinh 5.6. 


[missing_resource: graphics3.wmf] 


Hinh 5.2 Sy phat trién cUa trai nhan Long (Mai Tran NgOc Tiéng, 1999) 
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Hinh 5.3 Cac giai doan phat trién trai nhan XuOng Com Vang 


Hinh 5.4 Cac giai doan phat trién trai nhan XuOng Com Vang (12 tuan sau khi dau 
trai) 


Hinh 5.5 Rung trai non giai doan 30 ngay sau khi ddu traitrén nhan Giéng Vinh Chau 


Thu hoachRa dotNghiKTRH va phat triéntuGi nuGcbén phant oC >25 oCnhiéu nuécDam 
caot oC <25 oCit nuécDam thaptuG6i nuGct oC : 15-22 oC8-10 tuant oC : > 22 oChoac < 8 
tuanRa hoaKhéng ra hoaHinh 5.6 Chu ky phat tri€n cUa cay nhan (Menzel va Simpson, 
1994) 


Cac yéu t6 anh hung lén s ra hoa 


C6 b6n yéu t6 quan trong anh huGng lén su ra hoa cUa cay nhan 1a méi trudng, gidng 
trong, chat diéu hoa sinh truOng thUc vat va bién phap canh tac, trong d6, méi truOng 1a 
yéu tO quan trong quyét dinh mia vu ra hoa cUa cay nhan. 


Mi truOng 


Nhan 1a cay trOng 4 nhiét ddi, phat trién rat t6t trong diéu kién nhiét ddi, tuy nhién su ra 
hoa doi hi phai cé mt mia dong ngan vi nhiét d6 tlr 15-220C trong 8-10 tuan dé kich 
thich su ra hoa (Menzel va Simpson, 1994) va theo sau 1a diéu kién nhiét d6 cao trong mia 
xuan cho hoa phat trién. Néu nhiét d6 thap kéo dai mam hoa hinh thanh nhung khéng phat 
trién dugc. Do do, phat hoa nhan chi phat tri€n vao mia xuan khi thdi tiét bat dau 4m tro 
lai. 0 DBSCL thoi tiét lanh thuOng xuat hién vao théng 12-1 va nong dan Jén vao thang 2- 
3 nén day 1a diéu kién thich hgp cho cay nhan ra hoa. Néu mua déng nhiét d6 lanh khéng 
dat dén nguGng ra hoa sé anh huGng dén sy phan héa va hinh thanh mam hoa nhung nhiét 
d6 lanh kéo dai sé anh huGng dén su phat trién cUa phat hoa. 


TU khi dau trai tr6 vé sau, nhiét d6 khong can tr6 cho sy phat trién cUa trai vGi diéu kién 
nhiét ban dém thap hon 20-250C. Khé han hay ngap ting ciing 1a yéu t6 quan trong anh 
hung lén su'ra hoa nhan. Amd6 dat cao sé san xuat ra bong 14 va mang it trai 
(Ussahatanont, 1996). 


Gi6ng 


GiOng 14 mOt trong nhting yéu t6 quan trong quyét dinh sy ra hoa cUa cay nhan. Hién nay, 
6 DBSCL cé rat nhiéu gidng nhan nhung co thé phan thanh ba nhém, nhém nhan Long, 
nhan Gidng va nhan tiéu Da Bo. Nhom nhan Long g6m cé nhan Long, nhan Super ra hoa tl 
nhién theo mua va c6 thé kich thich cho ra hoa quanh nam. Nhém nhan Gi6ng nhu: Nhan 
gidng Bac Liéu, Vinh Chau, Nhi Quy, nhan Xu6ng Com Vang, Com trang ra hoa theo mila 
va kho kich thich ra hoa trai trai vu. Nhom nhan Tiéu Da Bo hau nhu khong ra hoa theo mula 
ma phai dugc kich thich mdi ra hoa. (Nguyén Minh Chau va ctv., 1997). D6i vGi gi6ng nhan 
E-daw cUa Thai Lan c6 1é 1a gidng doi hoi nhiét d6 can thiét cho sU'ra hoa thap do xuat 
phat 6 mién Bac Thai Lan nén kh6ng ra hoa t nhién ciing nhu khi xU' ly bang bién phap 
khoanh canh ma chi ra hoa khi du@c xt ly bang chlorate kali. 


(a) (b) 


Hinh 5.7 a) Nhan E-daw cUa Thai Lan, b) Nhan Xu6ng Com Vang G Vinh Chau 


Chat diéu héa sinh truGng 


Luong cytokinin rat thap trong thOi ky ra dot, sau d6 cytokinin duc chuyén dén chi va 
tich Ifty trong mam ngU trong thdi ky nghi va sau d6 lam tang lugng cytokinin tu do trong 
thOi ky tuong hoa dan dén thiic day su phat trién mam hoa (Chen va ctv., 1997). Wong 
(2000) cho biét khi phun ethephon 6 néng d6 400 1/L trén gidng nhan “Shixia” G6 Trung 
Qu6c da lam tang ham lugng Cytokinin va ABA va ti 16 Cytokinin/gibberellin (GA 1+3) 
trong mam hoa, trong khi ngan can sy hoat d6ng cUa gibberellin. Su gia tang ham luong 
Cytokinin dan dén su thtic day su phan hoa mam hoa va sU phat trién phat hoa. Huang 


(1999), trich dan bdi Subhadrabandhu va Yapwattanaphun (200) tim thay trong thdi ky 
tung hoa ham lu@ng cytokinin cao trong khi ham luOng gibberellin va ABA thap. Tuy 
nhién chat Uc ché qua trinh sinh t6ng gibberellin nhu paclobutrazol that bai trong viéc kich 
thich nhan ra hoa. 


Khao sat anh hung cUa bién phap xW ly chlorate kali 6 cdc nong dé 0, 200, 500 va 800 
g/cay lén su bién d6ng ham luong m6t sO chat diéu hoa sinh truGng trong chdi, Wangsin 
va Pankasemsuk (2005) nhan thay trong cay cé xU ly ham lung cc chat c6 hoat tinh nhu 
cytokinin cao hon cay khéng xt? ly, nguOc lai ham luOng cdc chat cé hoat tinh nhu 
gibberellin trong cay cé xU ly thap hon trong cay khéng xt? ly héa chat. 


Trén cay vai, Chen (1990) dan bGi Chaitrakulsub va ctv. (1992) cho biét ham lugng 
cytokinin trong dich m6 g6 tang 6 thdi ky 30 ngay truGc khi hinh thanh mam hoa va dat dén 
gid tri cao nhat 6 thdi ky hinh thanh hoa va hoa nd. Ham lugng cac chat nhu cytokinin c6é 
lién quan dén su hinh thanh mam hoa trén cay vai cfing nhu cay xoai (Chen, 1987 va 
Lejeune va ctv., 1988 dan bdi Chaitrakulsub va ctv., 1992). 


Mac di chlorate kali duoc khang dinh 1a co hi€u qua trong viéc kich thich cho nhan ra hoa 
quanh nam, tuy nhién bién phap nay dung nhu khong cé hiéu qua hay hiéu qua thap khi 
cay nhan cé mang 1d non. Hegele va ctv., (2004) da tim hiéu anh huGng cUa tudi la trén su 
dap Ung cUa sy kich thich ra hoa va su thay d6i cUa chat diéu hoa sinh truGng cé lién quan 
trén cay nhan sau khi xt ly chlorate kali. Tac gia thay rang cay cé xr ly chlorate kali cé ham 
luOng auxin thap mt cach 6n dinh va cytokinin cao hon trong chi ngon cé 1é 1a doi hdi 
cho sU kich thich ra hoa. Ham lugng IAA ni sinh cao trong cay cé 14 non cé 1é dan dén su 
xuat khau IAA gap hai lan so vdi ld gia, ma c6 thé ng&n can sU tu6n ra cUa IAA tl chdi 
bdi su tu Uc ché. IAA c6 thé 1a sy truyén tin hiéu tt 1a sang chdi. 


Nghién ctfu su bién d6ng cUa cac chat diéu hoa sinh truGng trong thdi ky ra hoa Lin va ctv. 
(2001) nhan thay ham lung IAA cao trong thdi ky phan héa hoa lUGng tinh duc va thap 
trong thdi ky phan héa hoa luGng tinh cai. SU phan héa hoa di cing vGi sy tang ham lung 
gibberellin (GA1+3). Ham lugng ABA thap tru6c khi phan hoa giGi tinh nhung tang 6 thdi 
ky hoa nd. Ti 16 (IAA+ZR+GA1+3)/ABA tang trong thdi ky hinh thanh hoa cai nhung thdp 
trong thdi ky hoa nd. 


Bién phap canh tac 


* Dap mo 


Van dé dap m6 khi tr6ng nhan cé y nghia rat quan trong dén viéc diéu khién cho cay ra 
hoa vi cay co dap m6 ré cay sé théng thoang, dé kiém soat ché d6 nuGc cUa cay, dac biét 
1a khi kich thich ra hoa. M6 trOng nhan thuOng c6 chiéu cao tl’ 40-60 cm va duOng kinh 


khoang 1,0-1,2 m. Ban dau m6 dugc dap v6i kich thu6c va phai, sau d6 m6 duge béi 
hang nam bang bun ao. 


Hinh 5.8 Cay nhan duc tr6ng trén m6 


* Tia canh, sUfa tan 


Nhan 1a cay mang phat hoa G ch6i tan cting nén viéc tia canh dé tao canh to mang trai 6 vu 
sau CO y nghia rat quan trong. Viéc cat, tia canh cho cay thong thodng con gitip cho tat ca 
cac canh, nhdnh trong tan cay c6é thé nhan dugc day dU anh sang lam cho qué trinh quang 
hgp cla cay duc day du. Canh nhénh 6m yéu kha nang ra hoa rat thap. Do dé, viéc tia 
canh dung cach, ciing 14 m6t bién phap ky thudt quan trong anh huGng dén su'ra hoa cUa 
cay nhan, dac biét d6i vdi nhting cay nhan lau nam, cé nhiéu canh 14 ram rap hiéu qua xU 
ly ra hoa rat thap vi canh nhanh khong nhan dudc day du anh sang. 


Viéc tia canh nhan bao g6m: Canh mang phat hoa vu truGc nhung bi rung trai, canh bi sau 
bénh, canh dan chéo vGi nhau bén trong minh cay me, canh 6m yéu khéng cé kha nang sinh 
san va canh moc thap dui g6c, 6 dO cao dui 1 m. Trong qua trinh diéu khién nhan ra 
hoa, d€ néu r6 vai tré quan trong cUa bién phap tia canh va kiém soat nuGc, ngudi néng dan 
dua ra phuOng cham: “xiét nuGc cho khé, tia canh cho thodng”. Viéc tia canh bén, sat mat 
dat gitip cho cay dudc thong thoang, trOng cay G khoang cach thich hp dé gitip cho cay dé 
tung hoa hon. Ngoai ra, viéc tia canh con gitip cho ving ré cay dugc khé rao han ché 
duQc sU ra trai cach nam. 


Hinh 5.9 Tia canh nhan tiéu da Bo sau khi thu hoach 


* Quan ly nuGéc trong vudn 


Nhan doi hdi nhu cau nu@éc rat cao G giai doan ra hoa dén truGc khi thu hoach. Xiét nuGc, 
lam cho ving ré khé rao trong thi ky kich thich ra hoa, ngan can su sinh truGng dinh 
du@ng cUa cay, gitip cho cay nhan khong ra dot. O giai doan cay bat dau chuy€n sang giai 
doan nghi, néu cé mua trong giai doan nay sé lam r6i loan qua trinh phan héa mam hoa va 
c6 thé lam that bai viéc ra hoa. 


Ngoai ra, theo kinh nghiém cUa m6t s6 nha vuOn, bién phap “thut nuGc” trong 24-36 gid 

nham tao cho cay bi “s6c” citing c6 tac dung kich thich cho cay nhan Long va nhan Xu6dng 

Com Vang ra hoa G nhting ving dat gan song Tién, S6ng Hau cé bién dO triéu cao va dat 
cé thit hay cat pha. Tuy nhién néu thdi gian ngdp kéo dai 3-4 ngay cé thé lam cho cay nhan 
chét. 


Nhin chung, viéc dap m6 khi tr6ng, tia canh va tao tan cho thong thodng va cé hé théng 
quan ly nuGc nham tao diéu kién cho 4m d6 dat khé rao gitip cho cay nhan phan héa mam 
hoa, chuyén sang giai doan sinh san. 


Hinh 5.10 Quan ly mUc nuGc trong vudn cO dinh 6 d6 sau 60 cm quanh nam G6 huyén 
Chau Thanh, tinh D6ng Thap 


* Bon phan 


Cay nhan ra hoa trén chi tan citing nén sU tao chOi mdi cé ¥ nghia quyét dinh su ra hoa. 
Dot map, dai thuOng dé ra hoa hOn dot 6m yéu hoac bi sau bénh tan cong. Do dé, van dé 
bén phan can d6i dam, lan va kali cho cay ra dot t6t sau khi thu hoach 1a m6t trong cac bién 
phap ky thuat quan trong quyét dinh dén qua trinh ra hoa cla cay. O Thai Lan, m6t s6 tac 
gia cho rang nhan c6 nhu cau kali cao nén bén bon phan NPK theo ti 1€ 1,25:1:1,5 vdi liéu 
luong 0,5-1,0 kg/cay 4-7 nam tu6i. Tuy nhién, néu bon phan dam qua nhiéu, cay ra nhiéu 
dot non, dot qua map, khi lam bong thuOng khong dat két qua ma chi ra chdi a. 
Varapitirangsee va ctv. (1994) va Varapitirangsee (1990) cho biét rang viéc phun KH2PO4 
lam tang nang suat nhan va vai vi hai loai cay nay doi hoi Kali rat cao trong thdi ky sinh 
san (Supakamnerd va ctv., 1992). 


Khi nghién ctu tinh trang dinh duGng trong 14 lién quan dén kha nang cho trai cUa cay 
nhan, Diczbalis (2002) nhan thay ham lugng dam trong lé cao (hon 1,8% va dac bit 1a 16n 
hon hay bang 2,0%) thi ti 1€ ra hoa rat thdp, khong On dinh dui cé diéu kién khi hau thich 
hQp. 


Cac bién phap xU ly ra hoa trén cay nhan 


Phuong phap khoanh (xiét) canh 


Khoanh (hay xiét) canh nham ngan can su’ van chuyén cdc san pham quang hgp ttrla 
xuOng than, ré lam tang ti 16 C/N, gitip cho cay phan hda va hinh thanh mam hoa. Day 1a 
bién phap rat ph6 bién dugc nha vuGn dp dung dé kich thich cho nhan ra hoa 6G DBSCL. 
Bién phap nay phu thu6c vao nhiéu yéu t6 nhu gidng, mua vu, tinh trang sinh trudng cUa 
cay, ky thuat va thoi diém khoanh. Trén gi6ng dé ra hoa “Phetsakon”, co thé kich thich ra 


hoa bang bién phap khoanh canh ciing 1am cho cay nhan ra hoa s6m va dong déu 
(Subhadrabandrahu va Yapwattanaphn, 2000-Wong,2000), trong khi cdc ging khac thi bién 
phap khoanh canh dat két qua khong 6n dinh. So sdnh hi€u qua cUa bién phap khoanh canh 
va xU ly chlorate kali bang cach phun lén 14 6 néng d6 2.000 ppm, Charoensri va ctv. (2005) 
nhan thay xt? ly 6 ca hai tu6i 14 14 21 va 27 ngay hiéu qua kich thich ra hoa cUa bién phap 
khoanh canh déu cao hon so vGi bién phap phun chlorate kali. Ngoai ra, qua két quan quan 
sat dui kinh hién vi, tac gia cing nhan thay mam hoa xuat hién 4 tuan sau khi khoanh 
canh, s6m hon so vi bién phap phun chlorate kali. 


Gidng nhan Long do dac diém phat trién cham, 14u lién da nén khi kich thich cho cay ra hoa 
ngudi ta thuOng ding luGi cUa hay kéo c6 bé day ttr 1-2 mm dé khoanh giap vong than hay 
canh chinh cUa cay goi la “xiét” hay “stra” canh. Trong cay nhan da bo do dac diém phat 
trién manh, mau lién da nén phai ding dao khoanh va 16t mt doan da dai tl 0,5-2 cm dé 
kich thich cho cay ra hoa. Chiéu dai cUa vét khoanh tity thuéc vao kich thu’éc cUa canh, va 
mia vu. Canh cé thich thuGc 16n vét khoanh phai dai hon so vGi canh nho. Mtia mua (mia 
nghich) chiéu dai vét khoanh thuOng dai hon trong mua kho. Dac biét trén gi6ng nhan Da 
Bo phai chta “nhdnh thd”, nghia 1a phai chtra lai 1-2 nhénh hay khoang 20% sO canh trén 
cay trén cay dé nhting canh nay cung cap chat d6ng héa nudi ré, néu khong cay nhan sé 
chét. Do c6 nhiém vy 1a canh cé nhiém nudi ré nén nhting canh cha lai khéng khoanh 
phai 1a nhting canh cé kich thuéc tuong d6i 16n va 6 nhting vi tri thuan loi cho sy quang 
hgp. M6t s6 nha vuOn sO nang suat gidm nén chUa lai nhiing canh “thd” 1a nhting canh 6m 
yéu, khuat tan, quang hop kém nén mac di c6 nhiéu trai, nang suat cao nhung trai nhan 
thutong nhO so vGi bién phap chUa canh thé vGi kich thuGc va s6 lugng thich hop. Thoi 
diém khoanh canh thuong dugc can ct? vao dO trudng thanh cUa 1d théng qua mau sac cua 
nd. Vao mia mua, tién hanh kich thich ra hoa cho nhan da bo khi 1a “lUa” - thoi diém 14 c6 
mau dot chudi non (14 chua thang gan), trong khi mia khé khoanh canh khi 14 “lua hoi 
cUng”. Trén giéng nhan Long, khi thay chdi non vUa tach ra, con goi 1a “hd mo”, két hop 
vGi dO gia cUa 1a 1a c6 thé tién hanh xiét canh cho cay ra hoa (Hinh 5.11). 


Khoanh canh (cinturing) 14 m6t trong nhting bién phap dugc ding dé kich thich cho cay vai 
ra hoa 6 Uc. Tuy nhién, hiéu qua cUa bién phap khoanh canh tity thudéc vao nhiéu yéu tO 
nhu tinh trang sinh truOng cUa cay, bién phap tia canh, thoi diém khoanh canh, gidng, nhiét 
dO va diéu kién 4m d6. Viéc khoanh canh lién tuc nhiéu nam co thé lam cho s¥ sinh 
truGng cUa cay bi Uc ché, cay ra trai cach nam, trai nhd, 1a bi cu6n, nhanh va cay c6 thé bi 
chét (Menzel va Pazton, 1986). Do dé, bién phap nay khéng du@c khuyén cdo nhu 1a mét 
bién phap chu yéu dé kich thich cho cay vai ra hoa 6 Uc (Joubert, 1985). 


(a) (b) 


Hinh 5.11 Thoi diém thich hgp dé kich thich ra hoa nhan. a) La non cé mau dot chudi - 
Tu6i 14 thich hop dé khoanh canh kich thich ra hoa trén nhan tiéu da Bo. B) trén nhan 
Long khi thay ch6i ngon phat trién, “hd md” 


Hinh 5.12 Bién phap khoanh canh kich thich ra hoa nhan. a) Nhan tiéu da Bo; b) Nhan 
Xudng Com Vang 


Hinh 5.13 Khoanh canh qua 16n, vét khoanh khéng lién sau khi ra hoa 


PhuOng phap xU'ly héa chat 


Chen va ctv. (1984) cho biét xU ly ethephon 6 nOng d6 500-1.000 ppm lam cho nhan ra hoa 
87,5% so vGi dOi chttng 1a 28,6%. Wong (2000) cho biét ethephon cé tac dung thic day su 
hinh thanh va phat trién phat hoa nhan. Phun ethephon 6 n6ng d6 400 J/L trén giéng nhan 
“Shixia” da lam gia tang ham luOng cytokinin gitip thiic day su phan héda mam hoa (Qiu va 
ctv.,, 2000). XU ly ethephon da lam tang ham luOng tinh bdt va cé 16 cé ich cho sy tuong 
hoa va phat trién cUla phat hoa (Wong, 2000). Nham tim ra héda chat c6 hiéu qua kich thich 
nhan ra hoa trong mia nghich, Sritontip va ctv. (2005) da thUr nghiém trén nhiéu loai héa 
chat nhu chlorate kali (bang phun G6 néng d6 1.000 ppm, tui vao dat vGi liéu lugng 5 
g/m2), NaOCl (50 mL/m2), KNO3 (2,5%) va thiourea (0,5%). Két qua cho thay hda chat 
chlorate kali 6 hai bién phap phun hay tuGi vao dat déu cé ti 1é ra hoa cao trong khi Nitrate 
kali va Thiourea cé ti 16 ra dot rat cao. 


Paclobutrazol 14 chat Uc ché qua trinh sinh t6ng h@p gibberellin, cé hi€u qua kich thich ra 
hoa trén nhiéu loai cay n trai, tuy nhién hi€u qua kich thich ra hoa trén cay nhan khong 6n 
dinh. Huang (1996) cho biét paclobutrazol thic day su phan héa mam hoa, phat hoa ngan 
nhung két trai chat nén lam tang nang suat nhan “Fuyan” 6 Trung Qu6éc. O Thai Lan, Voon 
va ctv. (1992) cho biét rang xU ly paclobutrazol bang cach phun déu lén 14 6 nong dé tr 
500-1.000 ppm cé thé kich thich nhan ra hoa nhung két qua khong On dinh. Trong khi dé, 
Subhadrabandhu va Yapwattanphun (2001) cho rang héda chat nay that bai trong viéc kich 
thich ra hoa nhan. Ciing c6 co ché tac dng tuong tu nhu paclobutrazol, nhung Nie va ctv., 
(2004) tim thay uniconazole 6 cdc néng d6 50, 100, 200 va 400 mg/L cé tac dung lam tang 
nang sudt va duOng tOng s6 nhung lam giam trong lung trai trén ging nhan Shixia 6 
Trung Qu6c. 


O Thai Lan, nghién cttu néng d6 Chlorate kali xtr ly ra hoa cho nhan bang cdc tu6i vao dat, 
Manochai va ctv. (2005) nhan thay cé su dap Ung khac nhau gitta hai gi6ng nhan Si- 


Chompoo va Edaw. Gidng Si-Chompoo ra hoa 100% 6 néng d6 1 g/m2 trong khi giOng E- 
Daw ra hoa 86% G n6ng dé 4 g/m2. Tuy nhién, ca hai gidng déu ra hoa sau khi xU ly hda 
chat 21 ngay. Nghién cUtu xU ly Chlorate kali bang bién phap phun 1én 1a (Sritumtip va ctv.,, 
thong tin cd nhan, dan b6i Manochai va ctv.,, 2005) 6 néng dé 2.000 ppm lam rung 1a va 
hiéu qua kh6ng khac biét gitfa 1.000 va 2.000 ppm. Tac gia ciing nhan thay bién phap phun 
1én 14 c6 hi€u qua khac nhau tity theo mia trén gidng E-daw, trong d6 mia nong ti 16 ra hoa 
thdp (12%), trung binh trong ma mUa (63%) va tOt nhat trong mua lanh (93%). Nghién cUtu 
bién php tiém vao than trén gidng Si-Chompoo, Wiriya- alongkone va Ctv.,, (1999) nhan 
thay day 1a bién phap c6 thé thay thé cho bién phap tuGi vao dat hay phun lén 14 nham 
giam anh huGng dén cay hay m6i truOng dat. O liéu luong 0,25 g/cm duOng kinh canh 
tuOng duOng vGi 8 g/m2 qua bién phap tuGi hay nong d6 1.000 ppm bang bién phap phun 
lén 1d ti 1€ ra hoa dat 80% sau 5 tudn va 90% sau 7 tuan. Khao sat anh hudng cUa mia VU 
lén su ra hoa cUa giéng nhan E-daw bang cach tuGi vao dat vdi li€u lugng 4 g/m2, 
Manochai va ctv., (2005) nhan thay tuong tu nhu bién phap phun Jén 14, hiéu qua kich thich 
ra hoa khac biét giffa cdc thang trg ndam. Trong mia lanh va khé (tt thang 10-12 va 3-4) ti 1é 
ra hoa dat trén 80% nhung ti 16 ra hoa dat dui 50% khi kich thich ra hoa trong mila mUa 
(ttr thang 5-9). Tui 14 khi x ly Chlorate kali cing 14 yéu t6 anh huGng dén ti 1é ra hoa. 
Manochai va ctv., (2005) nhan thay 14 non 10 ngay tui khéng ra hoa trong khi 1 40-45 ngay 
tudi (hoi cUtng) ti 16 ra hoa 85% sau 45 ngay va dat 100% sau 60 ngay 6 liéu lugng 8 g/m2. 
O liéu luong 8 g/m? tac gia cing nhan thay thdi gian phuc hOi can thiét cho hai vu lién 
tiép nhau khong khéc biét tuy nhién, chiéu dai phat hoa gidm néu thoi gian gitfa hai vu 
ngan hon ba thang. 


Nghién cUtu bién phap xU ly ra hoa trén gidng nhan tiéu Da Bo, Bui Thi MY HOng va ctv. 
(2004) da dé xudat qui trinh xtr ly ra hoa cho nhan tiéu Da Bo g6m cac buéc chu yéu nhu 
sau: Bat dau xU ly ra hoa bang KCIO3 vGi li€u lugng 30 g/m duOng kinh tan khi coi dot 
thf hai trong giai doan 14 lUa (14 non cé mau dot chudi). Bay ngay sau tién hanh khoanh vO 
trén canh cap hai v6i chiéu réng vét khoanh ttr 2-3 mm, chtta lai 20% nhanh “thd” dé nudi 
ré, Ding day nylon quan quanh vét khoanh dé ngan chan sv hinh thanh tugng tang. Neung 
tui nuGc sau khi khoanh vo. Thdi gian tl khi khoanh vo dén khi ra hoa tlr 25-30 ngay. 
Tién hanh tui nuGc tré lai khi thay mam hoa xuat hién. Sau khi khoanh vo 7 ngay cé thé 
dp dung m6t trong ba loai héa chat sau: Ethephon 6 nOng dO 1.000 ppm, MKP (Mono 
potassium Phosphate) 6 néng d6 0,5% hodc KCIO3 6 néng dé 2.500 ppm néu khong ap 
dung bién phap tui g6c. Nitrate kali 6 nOng d6 1% dudc phun G giai doan 28 ngay sau khi 
khoanh canh dé pha vG su mién trang cUa cdc dinh sinh trudng, thtic day cho sU nh ra cla 
dot hoac hoa. Bién phap nay gitp han ché hién tugng “nghen béng”. 


Trén cay nhén Xu6ng Com Vang, hién nay n6ong dan 6 huyén Chau Thanh tinh D6ng Thap 
cting ap dung bién phap xU ly ra hoa mua nghich bang cach khoanh canh v6i chiéu rng 2-3 
mm khi la 6 giai doan 1a lua két hop vGi tuGi géc 2-3 muOng canh KCIO3 dat ti 16 ra hoa 
kha cao trong mua nghich. 


Hinh 5.14 La nhan tiéu da Bo bij vang sau khi phun Chlorate kali 


Hinh 5.15 Cé bi chét sau khi xt ly Chlorate kali bang cach tuGi vao dat 


Hinh 5.16 Chop ré nhan bi thiét hai do anh huGng cUa bién phap xU ly Chlorate kali 
6 cdc n6ng dé xU ly khac nhau. A) d6i chttng khong xtrly; b) c), d) 


Qui trinh x ly nhan ra hoa 6 DBSCL 


Do nhan doi hoi phai c6 diéu kién nhiét d6 thdp dé pha v6 thoi ky mién trang dé chuyén 
sang giai doan sinh san nhung sau do phai cé diéu kién nhiét d6 cao dé mam hoa phat 
trién nén rat khé diéu khién cho nhan ra hoa vao thang 10-11 dé cé thé thu hoach vao dip 
16 Thanh Minh va tét cUla ngudi Khmer (thang 4-5), 14 thoi diém ban dugc gia cao trong 
nhiéu nam qua. Hon ntfa, diéu kién mua dam, am dé trong dat cao va anh huGng cUa mia 
li, mUc thuy cap dang cao trong thang 9-10 cing vGi diéu kién nhiét dO thap vao thang 12- 
1 1a nhting diéu kién bat loi cho su ra hoa va sU phat trién cUa phat hoa. 


Trong quy trinh kich thich ra hoa, ngoai m6t sO bién phap chinh tac d6ng cho cay ra hoa, can 
phai chi y nhting ky thuat canh tac quan trong sau day dé dat duc nang suat va chat 
luong cao (Ungasit va ctv.,, 1999): 


¢ Kich thich ra dot mi ngay sau khi thu hoach bang cach tia canh (Hinh 5.17), bon phan 
dam cao va tu6i nuGc day du. 

¢ Giai doan 1-2 thang truGc khi ra hoa can ngung bén phan dam, gidm am dé dat dé 
chdi truOng thanh va di vao thdi ky nghi. 

e Giai doan truéc khi ra hoa nén bon nhiéu phan Jan va kali 

e Sau khi ra hoa nén bon phan dam va lan cao 

e MOt thang truGc khi thu hoach nén bon phan kali cao. 


Hinh 5.17 Tia canh nhan tiéu Da Bo sau khi thu hoach 


XU ly nhan Long ra hoa 


Nhan long cé tap tinh ra hoa tu nhién vao thang 2-3 va hau nhu cé thé xt ly cho ra hoa 
quanh nam. Néu du@c kich thich lién tuc nhan Long cé thé cho 2 vu/nam. Viéc diéu khién 
cho nhan Long ra hoa phu thu@c vao viéc tia canh. Nhan sé ra hoa sau khi phat trién hoan 
toan dot dot tht nhat. Trong mia thuan (ra hoa vao thang 2-3) do anh huOng cUa diéu kién 
nhiét d6 thap nén co thé khong can phai ap dung bién phap kich thich nao cay nhan van ra 
hoa. Tuy nhién, trong mia mUa (mua nghich) dé gitip cho cay ra hoa tap trung can kich thich 
cho cay ra hoa bang cach “xi€t” canh va phun Nitrat kali (1,0-1,5%) hai tuan sau khi stra 
canh dé kich thich ra hoa ra tap trung. 


Cac giai doan trong qua trinh kich thich ra hoa du@c tom tat nhu sau: 


Tia canh - Khoanh canh: 30-35 Ngay 
Khoanh Canh - Nhu bong: 15-20 Ngay 
* Nhti Bong - R6t Nhuy: 15-20 Ngay 

e R6Ot Nhuy - Thu Hoach: 75-90Ngay 


TOng COéng 5-5,5 Thang 


Qui trinh kich thich ra hoa nhan Long thuOng bat dau tt hic tia canh, tuy nhién dé kich thich 
cho nhan dam chéi manh, nén cu6c phoi g6c tl 5-7 ngay truGc khi tia canh. Cong viéc tia 
canh cho nhan ra hoa tity thuéc vao mtia vU. Vao mua khé hay mia thuan c6 thé tia canh sau 
két hop vGi viéc sta tan cay nhung vao mia mUa chi nén tia canh ngan. Do mua khé cé 
nhiét d6 cao nén canh phat trién manh, mua mUa canh phat tri€n yéu hon nén néu tia qua 
sau canh s€ khong phat trién duc. Diéu can nhé 1a tia canh qua sau cay sé dam nhiéu chéi 
non, phai ton nhiéu cong dé danh tia, néu tia qua ngan canh sé mau dai. Thong thuOng cé 
thé tia con 3 déi 1a hay tia dudi 14 “dOng ti€n” (duGi truc phat hoa cUa vu truGc). 


Phun bayfolan (30cc/8 lit), HVP 6 giai doan 10 va 20 ngay sau khi dau trai gitip han ché su 
rung trai non va tang nang suat so v6i déi ching (Bui Thi MY H6ng, 1995). Giai doan 1-1,5 
thang truGc khi thu hoach can tang cuOng boén hoac phun phan kali dé gitip trai ngot. 


Qui trinh ra hoa cUa nhan Long co thé tm tat theo sO d6 sau:Ra hoaThu hoachTia 
canhS Ufa canh +Phun héa chaétMua NghichThu hoachTia canhRa hoaS(fa canh +phun 
hoa chatMiua thuanPhun MKP 0,5% Phun MKP0,5% 123456789101112ThangHinh 5.18 
Quy trinh x@fly nhan Long ra hoa 2 vW/nam- kiém tra laiXly ra hoa nhan Da Bo 


Nhan Da Bo 1a ging cé kha nang sinh trudng manh, nang suat rat cao, phdm chat ngon, 
thich hdp v6i nhiéu ving dat khdc nhau nhung cé nhudc diém 1a khong ra hoa trong diéu 
kién tu nhién ma doi héi phai cé bién phap xu’ ly ra hoa (Chau va ctv., 1998). Tuy nhién, do 
anh hung cUa nhiét thap trong thang 12-2 va sau dé nhiét d6 cao trong thang 3 nén viéc 
xU ly cho nhan da bo ra hoa trong miia thudn vao thang 3 dl tuong d6i dé va dat két qua 
cao. XU ly cho ra hoa trong mua nghich dat ti 16 thdp va cé thé anh huGng dén sv ra hoa 6 
vU sau nén truGc day mOt sO nha vuOn e ngai, kh6ng thich san xuat nhan Da Bo mua 
nghich. Hién nay, nhd str dung héa chat Chlorate kali nén cfing nhu 6 Thai Lan, viéc diéu 
khién cho nhan ra hoa hau nhu quanh nam. 


Viéc tia canh va cham séc phan bén sau khi thu hoach cfing giOng nhu trén cay nhan Long, 
nghia 1a phai lam cho ch6i phat trién manh, khéng bi sau bénh dé chéi dU kha nang ra hoa 
va nudi trai. Cong thttc phan v6i lugng dam cao kich thich ra dot t6t nhung cé thé anh 
huGng dén su ra hoa, nhat 14 lung phan thic ra dot dot thf hai. Thong thuOng nha vuon 
tién hanh x ly cho cay ra hoa khi cAy ra hai lan dot, nhung citing c6é thé xU ly khi cay cd 
m0t dot dot phat trién t6t hodc ba lan dot. Tuy nhién, kha nang cho nang suat sé tang theo 
sO cOi dot, nhat 1a khi ta tia canh két hop vGi tao tan, canh mGi con to nén coi dot dau sé 
ra hoa kém hon coi dot thtf hai va thf ba. Thdi gian ra m6t coi dot trung binh ttr 25-30 ngay, 
mua mua thOi gian ra dot thuOng kéo dai. Dua vao ngay kich thich ra hoa va s6 lan ra dot 
mong mun ma nha vuOn quyét dinh th0i gian tia canh thich hop. Ngoai bién phap bon phan 
vGi ti 16 lan va va kali cao tru6c khi kich thich ra hoa cé thé lam gidm sy sinh trudng cUa 
cay bang cach phun phan MKP (0-52-34) 6 nong dO 0,5%. 


Viéc kich thich ra hoa cho nhan tiéu Da Bo duc nha vuOn G Bén Tre tém tat theo phuong 
cham: “khtfa c6-16t da”. Vi cay nhan Da Bo sinh trudéng rat manh nén nhanh nhan rat mau 


lién da. Néu khoanh v6 qua ngan nhanh sé bi lién da tru6c khi nhan ra hoa, néu khoanh 
canh qua dai nhanh khong lién da dugc cé lam chét canh. Do do, dé dam bao cho cay ra hoa 
dat két qua cao nha vuOn 16t mt miéng da tl’ 5-10 mm, sau do budc day dé nhanh khéng 
lién da duc. Bién phap nay dat két qua cao nhung phai tn cong cat day khi canh da ra 
hoa. Hién nay, dé kich thich cho nhan tiéu da Bo ra hoa quanh nam, Chlorate kali vGi liéu 
luong 20-30 g/m duOng kinh tan dugc ap dung bang phuong phap tuGi vao dat gitip cho 
cay cé ti 16 ra hoa cao trong mua nghich. Ngoai ra, phun Nitrate kali 6 liéu lugng 1% G giai 
doan nhii mam hoa gitip cho hoa ra tap trung (4 tuan sau khi khoanh canh hay héa chat) 
ThOi gian tlt khi khoanh canh dén khi ra hoa ttr 30-35 ngay va thu hoach khoang 5-5,5 
thang. 


Bon phan va phong trl sau bénh tl hic dau trai dén khi thu hoach tuong ty nhu nhan Long. 
Cac giai doan trong qua trinh kich thich ra hoa du@c tom tat nhu sau: 

e Tia canh - Khoanh canh: 60-90 Ngay 

e Khoanh Canh - Nht bong: 30-35Ngay 

e Nhti Bong - RGt Nhuy: 25-30 Ngay 

e R6Ot Nhuy - Thu Hoach: 90-105Ngay 
TOng COng 7-8,5 Thang 


Qui trinh xU ly cho nhan tiéu Da Bé ra hoa theo mila du@c tom tat theo so d6 sau 


Xu ly KCIO 320-30 g/ dk tan Tia canhPhun MKP0,5%RGt Nhuy 


it 2 3 4 fs) 6 7 8 9 10 11 12 Thang 


Thu hoachNhit BongKhoanh canh Hinh 5.19 Quy trinh xU ly nhan tiéu Da Bo ra hoa mia 
thudn (1 vu/nam) 


Nhan gi6ng Vinh Chau 

Dac diém giéng 

Nhan gi6ng 6 dong bang séng CUtu Long tap trung 6 Vinh Chau va Bac Liéu. Day 1a ving 
nhan rat lau ddi, c6 cay nhan trén 80 nam tudi (hinh 5.20). Nhan gidéng Vinh Chau cé trong 


luOng trai trung binh tlr 9-10g, mong vo nhung hOt to nén ti 16 4n dugc tuong déi thap (53- 
55%) so vGi cac giOng khac. Tuy nhién nhan gidng cé dO ngot cao trén duGi 22%, cé mui 


thom dac trung. Vi la ging nhan du@c nhan giéng chU yéu bang phuong phap gieo hét 
nén giOng nhan giOng trong san xuat rat da dang, dac biét cé nhting gidng rat t6t, trong 
luOng trai to, h6t nho (16 g (60-70 trai/ 1 kg)), com trai day 6-7 cm thit trai ft nu6c. Day 1a 
nhting ging co trién vong rat t6t, néu dugc chon lOc ki c6 thé cé trién vong phat trién 
nhu gidng nhan Xudng Com Vang G Ba Ria - Viing Tau. Qua theo d6i nhiéu nam qua Trung 
Tam Khuyén Nong tinh Sdc Trang ciing ghi nhdn dudc m6t s6 ca thé cé nhting diém tét 
nhu trai to, hOt nhd, com day, rao. Day 1a nhting ca thé cé trién vong rat t6t dé nhan rong 
ra trong ving. Néu nhan giéng Vinh Chau dugc cai thién gidng bang phuOng phap qua 
“bo” trén cdc cay lau nam htfa hién dem lai két qua rat t6t. 


Dac diém ra hoa 


Trong diéu kién tu nhién, nhan gidng thuOng ra hoa tU nhién vao mila mUa, thUOng 1a vao 
thang 5-6 va thu hoach tap trung vao thang 8-9. Nhu vay, sau khi trai qua nhttng thang cé 
nhiét d6 thdp (ttf thang 12-2) va mua khé da thtic day hinh thanh mam hoa va mam hoa nay 
bat dau phan héda dé phat trién thanh hoa khi cé diéu ki€n 4m d6 thich hgp. Do dac tinh 
nay nén néng dan 6 Vinh Chau cho rang sy ra hoa cUa cay nhan giéng Vinh Chau phu 
thudc vao su tuGi nuGc va day 1a bién phap chU yéu dé kich thich cho cay nhan ra hoa s6m 
G6 ving nay. Sau tét am lich, ttc 1a cay nhan da trai qua th0i gian cd nhiét d6 thap, nha 
vuOn bat dau tui nuGc kich thich cho cay nhan ra dot non va sau dé 1a ra hoa. Vi nhan 
gidng Vinh Chau (va ca Bac Liéu) trong trén dat gidng cat ven bién nén ngu6n nuGc chu 
yéu tl’ giéng khoang dé tuGi cay nhan 


MO6t s6 yéu t6 anh hung lén nang suat nhan gidng 


Qua khao sat nhting vudn nhan 6 Vinh Chau nhan thay chim trai thuOng ngan, trung binh 
tt’ 10-15 trai/chiim (8-10 chim mdi dat 1 kg) nén nang suat tuong d6i thap, c6 thé do 
nhUng nguyén nhan sau: 


e Cay nhan hau nhu khong duoc tia canh va bén phan sau khi thu hoach. Cay nhan 
thuOng ra dot non vao thang 11-12 khi cé6 nhUng dot lanh hodac déi khi kh6ng ra dot 
dugc do kha nang sinh trudng kém. Diéu nay cé thé lam cho cay nhan ra hoa rat kém 
6 nam ti€p theo. 

e Sau bénh ciing 1a nguyén nhan rat quan trong lam giam nang suat nhan. Do thu hoach 
trong mila mUa nén gap lic mUa dam, bao, bénh thdi trai do ndm Phytophthora sp. tan 
cong manh cé thé lam rung hoan toan chim nhan. Ngai chich hit lam rung trai. Trai bi 
nttt va rUng ciing 1a nh(ing nguyén nhan lam gidm nang suat nhan. 

° Qua khdo sat thu té cho thay nhan giOng cé ti 16 dau trai kha cao, c6 thé dat 40-50 
trai/cham nhung do khéng dudc bén phan va cham séc day dU nén gay ra hién tuong 
rung trai non rat 16n lam giam nang suat nhan. Cac nguyén nhan gay ra hién tuong 
rung trai non pho bién 1a do bénh thGi trai, ngai chich hut lam rung trai lic gan thu 


hoach va hién tuOng rung trai sinh ly 6 giai doan 30 ngay sau khi dau trai. Theo ghi 
nhan cUa nong dan thi nhan ging ciing bi rung trai sinh ly giai doan trai “v6 com”, day 
la giai doan nhan hic trai bat dau phat trién nhanh, bi rung sinh ly co thé do thiéu dinh 
duGng hay mat can bang vé chat diéu héa sinh trudng gay ra hién tuOng rung trai 
non. Néu dugc can thiép kip thdi cing cé thé khac phu va lam tang nang suat nhan 
dang ké. 


Bién phap cai tao phat trién ving nhan Giéng Vinh Chau 


e Cai tao gidng: Viéc dau tién 1a chon ra nhting cay giOng dau gidng cé nang suat cao, 
pham chat t6t dé nhan r6ng ra dia phuong. Viéc cai tao ging cé thé Ap dung bién 
phap thap “bo” trén nhUnng cay nhan 

e Ap dung cac bién phap ky thuat tang nang suat nhan 

e Phong tru sau bénh hai nhan. 


T6m lai gidng nhan Vinh Chau trai dai tl Vinh Chau di Bac Liéu c6 dién tich 200 ha, c6é tap 
quan lau d0i rat ni tiéng can dudc dau tu, dac biét 1a chuyén d6i gidng c6é chat luong 
cao, 4p dung mOt sO bién phap ky thuat dé tang nang suat nhan. 


Hinh 5.20 Vu6n nhan gidng 6 Vinh Chau trong bang hat cé than cao, tan rong, che 
rOp lan nhau 


Hinh 5.21 Gidng nhan giéng 6 Vinh Chau v6i trai c6 dO ngot cao, cé hat nhd, day 
com dang dugc diéu tra va binh tuyén 
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sU ra hoa va bién phap xU ly ra hoa xoai 

Trong diéu kién ty nhién 6 Dong Bang S6ng CUtu Long, cay xoai thudng 
ra hoa tu nhién vao thang 12-1 va thu hoach tap trung tU thang 4-5 (Tran 
Van Hau, 1997). Mac dui co ché sU'ra hoa xoai cho tdi nay van 1a diéu bi 
An! (Chacko, 1991), tuy nhién nhting nghién cUtu vé caéc yéu t6 anh 
huOng dén sv ra hoa xoai nhu giOng, bién phap canh tac, khi hau, dac 
diém sinh ly cla cay, dac biét 1a cdc chat diéu hoa sinh truGng rat duc 
quan tam nham cé thé cé tim ra nhting bién phap thich hop dé kiém soat 
sU'ra hoa va san suat xoai mOt cach hiéu qua 6 nhting thoi diém thich 
hp trong nam. 


Dac diém ra hoa cUa cay xoai 


Cay xoai ra hoa trén chOi tan ngon. Hoa xoai cé hai loai 1a hoa dU va hoa 
luGng tinh (Hinh 6.1 ). MOi hoa mang ttr 0-2 bao phan h(tu thu va 0-6 bao 
phan bat thu. Ti 16 hoa luGng tinh thay d6i tiy giOng va diéu kién thoi 
tiét. 


Khao sat dac tinh thai hoa va su’ m6 bao phan cUa 8 gidng xoai BUGI, cat 
Hoa LOc, Chau Hang V6, Falun, Nam Dok Mai, Thom, va Thanh Ca, Lé 
Thanh Tam (2002) nhan thay 100% hoa lu‘Gng tinh cUa hai gidng BUGi va 
Falun déu cé bao phan hftu thy, trong khi xoai cat Hoa L6c va xoai Thom 
c6 15% sO hoa luGng tinh khong c6 bao phan hitu thu. Ti 16 bao phan md 
thap nhat 1a xoai cat Hoa L6c (20%) va cao nhat la xoai Nam Dok Mai 
(92,5%). 


Khao sat dac diém ra hoa va dau trai cUa bOn gi6ng xoai cat Hoa LOc, 
Thanh Ca, Thom va Nam Dok Mai (Dang Thanh Hai, 2000) nhan thay 
phat hoa dai trung binh tu’ 23 cm (Nam Dok Mai) dén 55, 2 cm (Cat Hoa 
L6c), mang tUf 2.658 — 38.216 hoa/phat hoa. X6ai cat HOa L6c cé ti 16 hoa 
luGng tinh cao nhat (71,0%) va thap nhat la xoai Thom (19,0%). Cé su 
1@ch pha giffa thOi gian nhan phan cUa hoa lUGng tinh va tung phdn cua 
hoa duc. Hoa luGng tinh nhdn phan tU'6 gid 30 dén 9 gid trong khi hoa 
duc tung phan tl 8 gid 45 dén 11 gid. Day cé 1é 1a nguyén nhan gay ra su 
dau trai thap. Chaikiattiyos va ctv. (1997) cho biét gidng xoai Kiew 
Savoey 6 ti 16 hoa luGng tinh trong 6 ving cé khi hau nhiét d6i ciing 


nhu ving cé khi hau 6n ddi déu thap hon so vdi giéng xoai Nam Dok 
Mai (10,7-17,8% so vGi 20,9-43,5%). Thong thuOng cod 5 bao phan trén 
m0i hoa nhung thuOng chi c6é 1-2 bao phan phat trién va cé mang hat 
phan, sO con lai khong phat trién. SO hat phan trén m6t bao phan bién 
dOng tr 250-650 hat/bao phan, trung binh cé 410 hat/bao (Spencer va 
Kennard, 1955, trich bdi Litz, 1997). Su dau trai kém con do thiéu hat 
phan ma nguyén nhan 1a chi c6 tr 1-2 bao phan h(tu thu trén mOi hoa 
(Hinh 6.2). 


Hinh 6.1 Hoa xoai cat Hoa LOc. a) hoa dUc vGi mOt bao phan httu 
thu; b) hoa luGng tinh vGi bau noan va mt bao phan bat thu 


Hinh 6.2 Bao phan dang md san sang tung phan 


* SUra hoa 


M6 hinh khGi phat hoa cUa cay than thao va nhting cay ra hoa theo m6 
hinh do anh hung cUa quang ky, xUr ly nhiét d6 thap hay ca hai thi su 
khGi dau cUa qua trinh ra hoa dé 4m chi su bat dau cUa su’ gdi mam hoa 
(floral bud evocation) (Davenport va Nun@z-Elisea, 1997). Trai lai trén cay 
xoai, dau hiéu kich thich ra hoa cé thé hién dién tru6c khi su khoi mam 
hoa (bud initiation), né phai con hién dién 6 thoi diém khGi mam hoa cho 
sU ra hoa xuat hién (Nun@z-Elisea va Davenport, 1995). Hon n(fa, dau 
hiéu kich thich c6 thé thay d6i tU sinh san sang sinh trudng hodc ngugc 
lai bdi su thay d6i cUa nhiét d6 tac dOng lén cay trong thi gian dau phat 
trién chi (Batten va Mconchie, 1995). Su dap Ung khac nhau ro rang theo 
diéu kién tac dOng bén ngoai cho thay té bao cUa m6 phan sinh ngon 
chua du@c xc dinh va cé thé bién d6i tU sinh san sang sinh truGng hay 
ngug@c lai. Khi m6 ta chu ky sinh tru@ng va phat trién cUa cay xoai, Cull 
(1991) cho rang sv phat trién mam hoa cing vGi trang thai ngU 
(dormancy) trong ba thang. Trong khi dd, khi theo déi su hinh thanh mam 
bang cach gidi phdu m6 phan sinh ngon xoai Kiew Savoey, Tongumpai va 
ctv. (1997c) nhan thay G giai doan 112 ngay sau khi xr ly PBZ, tat ca cdc 
chdi ca cay cé x ly PBZ déu hinh thanh mam hoa trong khi 6 cay 
khéng xU ly PBZ mam hoa chuUa xuat hién. Trong thi nghiém nay 


Tongumpai va ctv. (1997c) xt ly PBZ khi ch6i dudc 16 ngay tudi, nhu 
vay mam hoa van chua hinh thanh khi chi du@c 4 thang tudi. Nghién 
cUtu mOt sO giOng xoai cUa Philippines, Bugante (1995) cho rang sy khdi 
phat hoa xuat hién tu 4-9 thang sau khi chi xuat hién. 


Khao sat su bién d6i cUa dinh sinh tru6ng khi cay xoai ra hoa trong diéu 
kién tu nhién, Mustard va Lynch (1946) cho rang khi thay xudt hién su 
nhé lén 6 dinh sinh truOng 14 dau hiéu cUa sU ra hoa. Tuy nhién, qua két 
qua thi nghiém, Samala (1979) nhan thay ch6 nhé nay bat dOng trong 15 
thang va sau d6 phat trién thanh chi 14 va tac gia két ludn rang day la 
nhting mam trong tinh trang ngU va no co kha nang phat trién thanh chdi 
14 hay ch6i hoa. Khi xt ly Nitrate kali, tac gia nhan thay sau 4 ngay dinh 
sinh truOng bat dau nho én, sy hoat dOng cUa hoa da hinh thanh sau 6 
ngay va cdc bO phan cua phat hoa kéo dai va c6 thé thay dugc sau 8 ngay. 
TU két qua quan sat nay, Samala (1979) két ludn rang Nitrate kali tac 
dOng nhu m6t tac nhan kich thich, pha v6 su ngU nghi cua mam da hién 
dién truGc va thic day su phan héa thanh hoa. 


Dua vao vi tri ra hoa, cay xoai duc xép vao nhom ra hoa 6 ch6i tan ngon 
cung nhém v6i vai, nhan va bo (Hinh 6.3). Trong nhém nay, cay xoai cé 
dac diém khac hon cac loai cay khac 1a trong thoi ky mang trai cay xoai 
khdéng ra dot (trén chOi mang trai). Dac tinh nay lam cho cay xoai khong 
phat trién duc tan cay trong giai doan mang trai va gay ra tinh trang ra 
trai cach nam (Cull, 1991). Xoai ra hoa theo mua va cach nam (Bondad, 
1980) ma nguyén do cé thé do dac tinh sinh truéng cUa cay xoai. Cay xoai 
sinh truOng do nhttng dot ra dot tl’ chi ngon ma sU xuat hién nhting dot 
dot mdi phy thudc vao yéu t6 khi hau, diéu kién méi truOng, tudi cay va 
luOng trai ma cay xoai mang 6 mia truGc (Nakasone va ctv., 1955). O 
Philippines, Bugante (1995) cho biét rang xoai “Kachamitha”, 1a mt 
gidng xoai cho trai déu hang nam, ra dot 2 lan/nam, dot dau tién xuat 
hién vao thang Giéng, sau khi thu hoach va dot thU hai xudt hién vao 
thang 6 hoac thang 7 va ra hoa ty nhién vao thang 10. 


Hinh 6.3 Xoai ra hoa-ddu trai 6 chOi tan cling 


Thoi gian ttr hic phan hoa mam hoa dén thu hoach cé y nghia quan trong 
trong vic hoach dinh ké hoach cdc bién phap canh tac d6ng thdi cing 
anh huOng dén cuOng d6 ra hoa (Singh, 1968). O An Dé, thoi gian phan 
héa mam hoa tU thang 10-12. Tuy nhién, Singh (1968) tin rang tuan cudi 
cung cUa thang 12 1a thoi gian t6i han cho su phan héa mam hoa. O thoi 
diém nay ong khong tim thay bat ky mam hoa G thi ky mién trang ma 
chu yéu 1a mam hoa dang phan hod hoac phat trién ma diéu nay phu 
thudc rat nhiéu vao su bién dOng cUa nhiét d6 va su mang trai trong mua 
truc cUa cay xoai. Musahib-ud-din (1946) ghi nhan rang mam hoa phan 
hda vao thang Tam trong diéu kién khi hau 6 bang Punjab, An DO. Su 
phan héa mam hoa xuat hién s6m vi khong c6 sU mién trang gitfa thoi ky 
phan hod mam hoa va kéo dai phat hoa. 


Reece va ctv. (1949) cho biét rang phat hoa xoai duc xac dinh va thuOng 
phat trién duGi diéu kién binh thuOng chi ttr chi tan cing. O Florida, su 
phan héa phat hoa cUa giOng xoai Haden xay ra tU thang 12-2. Qué trinh 
xay ra lién tuc nhung su bat dau phan hoa xay ra trong th0i gian rat ngan 
truGc khi sy phat trién cia chOi tan cing. Qua trinh phan hod va phat trién 
cUa phat hoa hoan tat trong 10-16 ngay nhung ciing cé m6t s6 gidng xoai, 
qué trinh nay kéo dai trong mOt thang (Singh, 1968). 


Mam hoa sau khi duc hinh thanh sé di vao thoi ky mién trang trl khi cé 
diéu kién thich hop cho su xuat hién. Mam hoa G thdi ky nay sé dap 
Ung vi su kich thich ra hoa (Bugante, 1995). Khi nghién cUtu dac tinh ra 
hoa cua mt sO giOng xoai cUa Philippines, Bugante (1995) két ludn rang 
xoai “Carabao” cé dac tinh mién trang rat manh. Hoa cé thé hinh thanh 
nhung co thé khéng xuat hién ngay sau do nhu nhting gidng xoai cUa An 
DO. Do dé, giOng xoai nay can thc day su’ ra hoa bang cach hun khéi 
hoac xt ly bang hda chat. Qua trinh tt lic ra dot dén khi dU kha nang ra 
hoa tUr 4 thang trén cay xoai trudng thanh. Tuy nhién, su khéi mam hoa 
xuat hién tlr 4-9 thang sau khi chi xuat hién. 


(1) Giai doan ra dgt 


Dam ch6i hay ra dot 1a yéu t6 quan trong quyét dinh kha nang ra hoa cla 
xoai bGi vi xoai chi ra hoa trén chOi tan cting. Thong thuOng ch6i non dé 
xuat hién trong mia khé (do anh huGng cUa nhiét d6 cao thich hop cho 
sU sinh truOng) hon 1a trong mtia mUa néu dugc bon phan va tudi nudc 
day du. Kha nang ra dot non cUa cay xoai tuy thu@c vao tudi cUa cay. Cay 
xoai con tO c6 thé ra 2-3 dot dot trong nam. Trai lai d6i vGi nh(ing cay 
xoai gia, 20-30 nam tu6i, mOi nam chi ra mOt dot dot hoac doi khi khong 
ra dot non. Cay xoai thuOng ra dot non sau cac dot bi “s6c” nhu nhiét dd 
thap, ngap tng hoac kich thich bi nitrat kali hay thiouré nhung cdc mam 
hoa chua hinh thanh hay gap cac diéu kién bat loi cho su phan h6a mam 
hoa. 


(2) Giai doan tich liiy chat dinh duGng 


Sau khi ra dot, chOi sé tich If chat dinh duGng can thiét cho qua trinh ra 
hoa, dau trai va nudi trai ti€p theo. Néu cdc ch6i non khong tich lfiy duc 
chat dinh duGng trong giai doan nay, nghia 1a chdi 6m yéu, ngan, s6 14 
trén ch6i it, kha nang dau trai va gilt trai cUla cay sé kém. 


(3) Giai doan phat trién ré 


BOi vi sy sinh truGng cUa cay xoai khéng lién tuc nén sau khi chdi phat 
trién, ré sé hoat dOng dé hap thu chat dinh duGng. Day 1a giai doan 
thich hop dé bén phan b6 sung cho cay néu nhan thay dot xoai nho, 
mOng hoac ngan kh6éng dU kha nang cho ra hoa. 


(4) Giai doan nghi ngan 


Néu ch6i truGng thanh cé thé kich thich cho chi ra hoa. Tuy nhién, kich 
thich ra hoa trong giai doan nay xoai sé ra bong “1a”, nghia 1a trén phat 
hoa xuat hién theo sau ch6i non. 


(5) va (6) Giai doan dU kha nang ra hoa va bat dau tugng hoa 


TU lic dam ch6i (1) dén khi ch6i dU kha nang ra hoa (5) tity theo gidng, 
bién dOng tl 3-4 thang. Tuy nhién, mam hoa cé thé hinh thanh trong thi 
gian tl 3-9 thang tiy thudc vao thang dam chi. Sau khi tugng hoa cay 
xoai sé san sang dé kich thich ra hoa. Do do, day 1a giai doan thich hop 
dé ap dung cdc bién phap kich thich cho xoai ra hoa. GiOng xoai Carabao 
cUa Philippines thuOng dat nang suat cao khi kich thich ra hoa 6 giai doan 
chi dugc 6 thang tui. Xoai cat Hoda L6c c6 thé kich thich ra hoa khi dot 
duc 3-4 thang tudi, dot gia khé ra hoa hon. Trong khi cdc gidng xoai 
khac nhu xoai Thanh Ca, Chu, Budi hay Chau Hang V6 cé thé kich thich 
cho ch6i ra hoa tré hon 3-4 thang. Néu kich thich xoai ra hoa s6m ti 1é 
dau trai sé thdp va ti 16 rung trai non sé rat cao cé 16 do cay khong tich 
lay dU chat dinh duGng can thiét. 


(7) Giai doan mién trang 
Sau khi hinh thanh, mam hoa sé di vao thoi ky mién trang néu khong cé 


diéu kién thich hop dé ra hoa. ThOi gian mién trang cang dai cay cang 
kho ra hoa. 


(8) Giai doan quyét dinh sY ra hoa 


Giai doan nay cay cé thé ra hoa ma khong can phai kich thich néu cé cac 
diéu kién thich hop nhu: 


e C6 mia khé kéo dai, thuOng vao dau mia kho. 
e C6 nhting dot lanh (nhiét d6 thap nhat duGi 20 oC trong khoang 30 
ngay) va theo sau 1a nhiét d6 cao. 


(9) Giai doan ra hoa 


Néu cé cdc yéu tO tac dOng dua mam hoa ra khOi thoi ky mién trang, 
mam hoa sé phat trién va cay sé ra hoa. Cac tac nhan anh huGng lén su 
pha v6 mién trang mam hoa xoai 1a hién tuOng cay xoai bi “stress” bdi 
cdc yéu tO m6i truOng nhu: nhiét d6 lanh, ngap ting hoac do su tac dOng 
cUa héa chat nhu nitrat kali hay thiouré. 


Tom lai qué trinh ra hoa cUa xoai trai qua nhiéu giai doan ma mOi giai 
doan déu cé y nghia nhat dinh. Do dé, mu6n diéu khién cho xoai ra hoa 
ta phai tac dOng cac bién phap thich hgp trong sudt ca qua trinh cht? 
khéng chi don thudn m6t qua trinh riéng 16 nao. 


Qua trinh ra hoa xoai duc Bugante (1995) t6m tat nhu Hinh 6.4 


[missing_resource: graphics5.wmf] 
Hinh 6.4 Qua trinh ra hoa xoai (theo Bugante, 1995) 
* Su dau trai 


Su dau trai xdai co thé phan biét bang mt sau 36 gid. O ngay dau tién 
sau khi dau trai, “trUing cd” cé mau vang xanh sau chuy€n qua mau xanh 
nhat va dén ngay tht? bay thi chuyén han sang mau xanh (Dang Thanh 
Hai, 2000). Su dau trai bi Anh huGng bdi nhiéu yéu t6 nhu dac tinh cua 
gidng, ti 16 hoa luGng tinh, su md cUa bao phan va su nay mam, sUc 
sOng cUa hat phan va yéu t6 mdi truOng nhu nhiét d6. Khao sat ti 16 
dau trai cua bOn gidng xoai Nam Dok Mai, Cat Hoa L6c, Thanh Ca va 


Thom, Dang Thanh Hai (2000) nhan thay xoai Nam Dok Mai cé ti 16 dau 
trai cao nhat 1a 1,3% va thap nhat 1a cat Hoa L6c cé ti 16 dau trai 0%. Khi 
nghién cUtu vé dac diém ra hoa va dau trai cua mOt ging xoai 6 Thai 
Lan, Jutamanee va ctv. (2000) cho biét giOng xdai Kiew-Savoey cé ti lé 
dau trai thap, gidng Nam Dok Mai thudc nhom trung binh va giéng Chok- 
Anan dugc xem 1a gidng cé ti 16 dau trai cao. Nghién cutu nguyen nhan 
sau Xa gay ra hién tuong dau trai thap 6 cac gidng nay cac tac gia nay 
cho biét rang kha nang sOng cUa hat phan va sU naéy mam cua hat phan 
déu dat trén 80% trong khi sy’ m6 cUa bao phan chi dat tu’ 15-20%. Su 
m6 cUa bao phan bi anh hung rat 16n bdi nhiét d6. Pham Thi Thanh 
Huong va ctv. (1999) cho biét nhiét d6 trén 25 oC thi ti 16 bao phan md 
dat tr 90-100% nhung nhiét d6 tu’ 20-25 oC thi ti 16 bao phan mé cla 
hau hét cac gidng chi dat khoang 40% va khi nhiét d6 tr 15-20 oC thi ti 
16 bao phan m6 ttf 10-15%. Nhiét d6 thap nhat 6 Déng Bang Séng Cttu 
Long vao khoang 19-20 oC roi vao thang 12-1 dl. Do d6, dé cho xoai dau 
trai tOt nén diéu khién cho xoai ra hoa nén tranh roi vao thi diém nay. 
Viéc trong xen nhiéu giOng xoai trong cing mOt vUOn co thé gia tang ti 
1é dau trai do gia tang ngu6n phan tU nhtmng gidng xoai cé nhiéu bao 
phan, ti 16 bao phan m6 va kha nang sOng cUa hat phan cao, van dé nay 
can c6é nhiéu nghién cttu trong tuOng tai. Tuy nhién, Dag va ctv. (1999) 
cho biét rang khi so sanh gitfa phan thit qua va ht cUa trai xoai thu dudc 
do qué trinh tu thu phan va thu phan chéo thi 3 giéng xoai Tommy Atkin, 
Maya va Kent khéng cé khac biét nhung gidng xoai ‘6-6’ thi trong lugng 
hot va thit qua cUa trai lai v6i phan hoa khac 16n hon trai do qua trinh tu 
thu phan. Nghién cUtu su thy phan chéo cUa hai gidng xoai Maya va 
Tommy Atkin, Degani va ctv. (1997) cho biét 6 khoang cach tl 96-108 m 
xoai Maya cé ti 1é thu phan chéo tlr 34-39% trong khi 6 khoang cach 80 
m xoai Tommy Atkin cé ti 16 thu phan chéo 1a 24%. 


Singh va Agrez (2002) cho rang ethylen cé vai tro quan trong trong sy dau 
trai xoai. Thi nghiém trén giOng xoai Kensington Pride tac gia thay rang 
viéc phun cac chat Uc ché qua trinh sinh t6ng hgp ethylen nhu 
aminoethyoxyvinylglycine (AVG), aminooxyacetic acid (AOA), Cobalt 
sulphate (CoSO4) va silver thiosulphate (STS) c6é hiéu qua lén su dau trai, 
gilt trai va lam tang nang suat hon so v6i viéc phun cac chat cé tac dung 
Uc ché sy hoat dOng cla ethylen, trong khi phun ethrel cd thé lam gidm 


su dau trai dén 76%. Hiéu qua lam tang nang suat ca caéc chat Uc ché 
qua trinh sinh t6ng hp ethylen hoac Uc ché sy hoat dOng cUa ethylen cé 
thé do hiéu qua cai thién sy gif trai. TU két qua thi nghiém, tac gia 
thay rang phun Cobalt sulphate (CoSO4) 6 néng d6 200 ppm 6 giai doan 
phat hoa phat trién hoan toan, tru6c khi hoa nd c6 hiéu qua lam cai thién 
su dau trai, sO trai/cdy va nang suat cay xoai. 


Hinh 6.5 Phat hoa xoai cat Hda L6c giai doan “nd rd” (7-10 ngay sau 
khi nd hoa), nhttng hoa né dau tién da hinh thanh trai non, con goi 1a 
giai doan “tring ca” 


* SU rung trai non 


SO trai con lai trén cay bi anh hung bdi tinh trang dinh duGng cUa cay 
va diéu kién thi tiét. Nang suat trai mua truGc, tia canh khong déu, va 
viéc bén lan quyét dinh kha nang mang trai cUla cay xoai (Chang va ctv., 
1982). Sharma va Singh (1970) cho biét trén cing m6t phat hoa, nhting 
hoa xuat hién sau thuOng dau trai t6t hon nhCing hoa xuat hién trudc do 


diéu kién khi hau thich hop hon trong diéu kién 6 An D6. Trén gidng 
xoai Dashehari, khi trai xoai bang hOt cai cd thé dugc xem 1a sy dau trai 
xoai. Sau d6, bau noan phat trién, chuyén tu’ mau xanh hoi vang sang mau 
xanh va co thé dé dang phan biét. M6t tuan 1é sau, trai xoai bang hat dau 
va G thi diém nay su thu tinh va su phat tri€n cUa bau noan cé thé dé 
dang phan biét. Tuy nhién, mt s6 hoa khong thu tinh do thi tiét bat loi 
cting c6 thé phat trién dén ngay tht 13, kich thuGc trai gap 2,5 lan 6 thoi 
diém thy phan. NhUing trai nay thuOng c6 mau xanh dam, bi méo va phat 
trién theo trinh qua sinh cho dén khi trai bang hon bi thi khong phat trién 
nUfa va rUng di. Day 1a dot rung sinh ly lan thU nhat, dot rung trai non lan 
thu hai vao khoang 21-28 ngay sau khi dau trai va dot rung thf ba vao 
khoang 35-42 ngay sau khi dau trai. Lé Thi Trung (2003) khi khao sat su 
rUng trai non trén giOng xoai cat Hoa LOc da két ludn rang sU rung trai 
trai non xay ra theo hai dot: Dot 1 6 giai doan 7 ngay sau khi dau trai va 
dot 2 khi trai bat dau giai doan tang truOng nhanh (3 tuan sau khi dau 
trai). Tac gia cling tim thay auxin va cytokinin c6é tac dung can sU rung 
trai non trong diéu kién ngoai d6ng va khi ap dung cdc chat diéu hoa sinh 
truOng ngOai sinh da lam tang khoang 30% s6 trai so v6i d6i ching, trong 
khi 4p dung gibberellin 6 nOng dO 20 mg/L trong giai doan 7 va 10 ngay 
sau khi dau trai kich thich sU rUng trai. MOi lién hé gitta sy rUng trai non 
va cac chat diéu hoa sinh trudng dudc Chadha (1993) thé hién 6 Bang 
6.1, 


Bang 6.1 Su lién quan gitfa sU rung trai non va cac chat diéu hoa sinh 
truOng trong trai (Chadha, 1993) 


Chétdiéu  Dotrung = POT TUNE porns 
T niet is trai 2(14 trai 3( > 
Sétt hoa sinh trai 1(0-14 71 35 
trudng NSKDT) 


NSKDT) NSKDT) 


1 Auxin Thap hon Cao hon Thap hon 


Thap (7 


2 Gibberellin ae Cao hon Thap hon 
ngay dau) 

3 Cytokinin Thap Y Thap hon Thap hon 
ngay dau) 

4 ae Cao hon Cao hon Thap hon 


Ghi chi: NSKDT: Ngay sau khi dau trai 


Trong giai doan tr 0-21 ngay sau khi dau trai néu ham lugng auxin, GA 
va Cytokinin trong trai thdp sé gay ra sU rUng trai non nhiéu. Trong dot 
rUng trai th’ nhat auxin ngoai sinh cé hiéu qua hon GA va cytokinin 
trong khi giai doan rung trai th’ ba GA hiéu qua hon Auxin. Alar va uré 
cing hiéu qua trong viéc kiém soat sy rung trai non. 


Su bién dOng cUa cac chat diéu hoa sinh truGng sau khi dau trai trén 
gidng xoai Dashehari, Chausa va Langra duc Sant Ram (1992) tom tat 
nhu sau: Gibberellin du@c tim thay chU yéu trong hét nén ham lugng 
gibberellin tang rat nhanh trong thdi ky dau phat trién trai va sau d6 gidm 
khi h6t trung thanh. Cytokinin trong hét va ca thit qua. Ham lugng 
Cytokinin tang tru6c khi giai doan té bao phan chia va s¥ gia tang lan hai 
khi té bao trai 16n nhanh. ABA nhu 1a m6t chic Uc ché dugc tim thay 6 
giai doan 21 ngay sau khi thy phan, tuong duong vGi thdi ky trai phat 
trién cham va rUng trai non nhiéu. Khi ti 16 tang trudng tang 1én thi ham 
lugng cac chat Uc ché sé giam va mUc d6 cac chat kich thich sé tang 1én. 
O giai doan trai tr'udng thanh thi ham lugng tat ca cac chat diéu hoa sinh 
truOng déu thap. Su thiéu cdc chat diéu hoa sinh trudng nhu auxin, 
gibberellin va cytokinin sé lam rung trai non nhung diéu nay c6 thé khac 
phuc bang cach phun cac chat diéu héa sinh truGng ngoai sinh. 


Hinh 6.6 Rung trai non giai doan 4 tuan sau khi dau trai trén xoai 
Chau Hang V6 


* Su phat trién trai 


Trai xoai phat trién theo duOng cong don gian. Su phat trién cUa trai xoai 
chU yéu do su phan cat té bao va ti€p theo 1a sy phat tri€n cUa té bao. SU 
phat trién cham trong 21 ngay dau, phat trién nhanh tU ngay tht 21 dén 
ngay tht? 64 va sau do phat trién cham cho dén khi trai chin. Su phat trién 
nhanh cUa trai 6 giai doan tht? hai do sy phat trién cUa ht. Trong khi 6 
giai doan trai phat trién cham cé lién quan dén su cUng bao cUa hdt. 
Trong lung trai xoai Dashehari tang nhanh tU tuan tht? 6 dén tuan thf 13 
va sau do trong luQng trai hau nhu khong d6i. TU ngay th 63 v6 qua 
trong (vO h6t) bat dau cUing hay con goi 1a trai cting bao, dén ngay tht 82 
thi vO hdt cUing hoan toan (Tandon va Kalra, 1982). Saini va ctv. (1984) 
cing quan sat thay rang khi vO hOt bat dau cttng thi ht phat trién cham 
lai. Trén giOng xoai cat Hoa L6c, su phat trién trai theo b6n giai doan. 
Giai doan 28 ngay sau khi dau trai trai phat tri€n cham do sy phan chia té 
bao sau khi dau trai. Mac du khong tang kich thu‘6c va trong luong nhung 
giai doan phan chia té bao c6 y nghia quyét dinh kich thuGc trai khi trai 
truOng thanh. Su thiéu dinh duGng trong giai doan nay co thé gay ra hién 
tuOng rUng trai non nhUng cling c6é thé anh huGng dén qua trinh phan 


chia té bao va lam cho trai c6 kich thu6c nho khi tr'udng thanh. Viéc dap 
Ung nhu cau dinh duGng cho qua trinh phan chia té bao can du@c thuc 
hién tru6c khi ra hoa néu kh6ng phai phun qua 1a ngay sau khi dau trai. 
TU 28 dén 56 ngay sau khi dau trai 1a giai doan trai phat trién nhanh do su 
tang truOng cUa té bao. Trai xoai tang trung rat nhanh trong giai doan 
nay va dat dén kich thuGc ti da. Giai doan nay can nhiéu chat dinh 
duGng cho sy phat trién trai nén bon phan nui trai thuOng tap trung chu 
yéu trong giai doan nay. Giai doan tl 56 dén 77 ngay 1a giai doan trai 
truOng thanh. Su tang trong lung do s¥ tich lfy chat kh6. Day 1a giai 
doan quyét dinh phdm chat trai, sau do trai sé trudng thanh hoan toan, 
khéng tang trong cting nhu kich thuGc n(fa va di dan dan qua trinh chin. 
Lam tang phdm chat trai hay xU ly tién thu hoach bang cach phun CaCl2 
6 nOng dé 0,2% (Lé Bao Long va ctv., 2001) hay nitrate kali 6 néng dé 
1% (Tran Thi Kim Ba va ctv. (2001). Su phat trién cUa trai xoai cat Hoa 
LOc dugc thé hién 6 Hinh 6.8 (Tran Van Hau va Tran Thi Thu Cuic, tai 
li€u chua xudt ban) 


[missing_resource: graphics8.wmf] 


Hinh 6.7 Su phat trién trai xoai Cat Hoa L6c 


96 N SKDT49 N SKDT42 N SKDT7 N 21 N SKDT35 N SKDT28 N 
SKDT14 N SKDT 


63 Ngay SKDT77 Ngay SKDT70 Ngay SKDT 


Hinh 6.8 Cac giai doan trong qua trinh phat trién trai xoai cat Hoa 
L6c 


Yéu t6 anh huGng sU' ra hoa 


MOt trong nhtfmng yéu tO quan trong anh hung dén sV ra hoa trén cay 
xoai 1a gidng. MOt sO yéu t6 khac 1a khi hau, dac diém sinh truGng, su 
truOng thanh cUa ch6i, nang suat cUa cay, tinh trang dinh duGng va chat 
diéu hoa sinh trudng cUa cay (Pandey and Kishore, 1987). 


Gi6ng 


Whiley va ctv. (1989) khi nghién cUtu anh hung cla cdc ché d6 nhiét dd 
khac nhau Jén su sinh tr'udng cUa 10 ging xoai (don va da phdi) thap trén 
clung mt loai g6c ghép 1a Kensington Pride da nhan thay rang 6 ché d6 
nhiét dd 15/10 oC (ngay va dém) trong 20 tuan thi c6é 8 gi6ng ra hoa la 
XOdi Sensation, Haden, Florigon, Irwin, Alphonso va Nam Dok Mai trong 
khi hai giOng Carabao va Dashehari khong ra hoa. Su khac nhau gilta cdc 
gidng con dudc thé hién qua s¥ tich Itiy tinh b6t khac nhau. O ché d6 
nhiét dd 30/25 oC, gidng xoai Irwin cé ham luOng tinh bt gap hai lan so 
vGi cac giOng khac. Day cé 1é 14 mOt trong nhiing nguyén nhan dan dén 
su'ra hoa khac nhau 6 tling ging xoai. Chacko (1991) cho rang cé su 
khac nhau d6i vGi su dap Ung di vGi diéu kién ‘stress’ cUa mdi truOng. 
Bondad (1989) ciing cho biét su dap Ung cUa gidng xoai d6i vdi viéc xU 
ly Nitrate kali cting khac nhau. Ong cho biét cdc gidng xoai Philippines 
nhu Carabao, Pico va Pahutan dap Ung rat tot vGi su kich thich ra hoa 
bang Nitrate kali trong khi nhttng gidng xoai don phéi cé nguén géc tu 
An D6 thi dap Ung rat kém. Diéu tra dc diém ra hoa cUa cac gi6ng xoai 
6 huyén Cao Lanh, tinh D6ng Thap, Tran Van Hau (1997) cho biét xoai 
Cat Hoa LOc duc ghi nhadn 1a gidng kh6 kich thich ra hoa, ra hoa kh6ng 
tap trung, trong khi cdc giOng xoai Thanh Ca, xoai Hon (Bac Tam Bang), 
xoai BuGi, xoai Cat Chu 1a nhting giéng dé ra hoa. Khao sat dac tinh ra 
hoa cUa tap doan giOng xoai ndi dia va nhap ni bang cach phun nitrate 
kali 6 néng d6 2%, Dao Thi Bé Bay va Pham NgOc Liéu (2002) nhan 
thay trong 58 gidng ndi dia cé gidng xdai Com, xoai Cut va xoai Chap 
Lai Al cé ti 16 ra hoa trén 80%, trong khi mOt s6 gidng xoai nhap ndi cé ti 
16 ra hoa cao 1a Chok-Anan va Rad (Thai Lan), Trung Quéc GL1, Tommy 
Atkin, Willard (MY), Irwin (Dai Loan). Nham tuyén chon ra giOng cé dac 
tinh ra hoa s6m, Thai Lan da chon ra dudc gidng xoai Nam Dok Mai Twai 
No 4 (Twai c6 nghia 14 s6m) trong quan thé xoai Nam Dok Mai @ dia 
phuong. 


TuGi cay va tudi la 


Anh hung cUa tu6i cay én su'ra hoa xoai bao g6m nhiéu yéu t6 nhu 
ham lung cdc chat d6ng hda hay cdc chat diéu hoa sinh truéng. Chacko 
va Ananthanarayanan (1982) cho biét ham luOng tinh b6t trong vd ca 
cay xoai ra hoa nhiéu gap 10 lan so vGi cay xoai con tO vGi sy thic day 
su luan chuyén va su di chuyén cUa dung va protein trong thdi gian kich 
thich mam hoa va phat trién. Cay xoai truGng thanh dap Ung vGi su ra hoa 
tOt hon cay con td cé 16 do ham lugng GA4 trong dinh sinh trudng cao 
nhung ham luong GA19 va GA29 thap hon cay to (Tran Van Hau (2005). 
Tran Van Hau (1997) khi xt ly ra hoa bang PBZ cho cay xoai cat Hoa L6c 
6, 7 va 8 nam tudi nhan thay G cing mOt nOng dé 5 g a.i./cay, cay 8 nam 
tudi c6 ti 16 ra hoa cao hon cay 6 va 7 nam tudi. 


La cé vai tro quan trong trong sU kich thich ra hoa (Sen va ctv., 1972). Vai 
tro sinh ly cUa 1a xoai trong sU ra hoa con duc chtng minh qua thi 
nghiém cUa Singh va Singh (dan bGi Sen va ctv. 1972) cho thay rang trén 
cay xoai kh6ng cé hién tung ra trai cach nam thi ra nhiéu chdi bén hon 
so vOi cay xoai ra trai cach nam. Sy phat trién cUla mOt ch6i thuOng kéo 
dai trong hai tudn, hinh thanh ttr 10-20 1a va di vao giai doan mién trang 
hay nghi tur hai thang dé€n mt nam tty thudc vao tudi cUa cay va diéu 
kién m6i truOng (Davenport va ctv. 2001). Nun@z-Elisea va Davenport 
(1994) cho rang 14 con non khong cé kha nang thic day su ra hoa vi mam 
hoa chi khdi phat trén nhCing chi sinh truéng mién trang 1a nhCing chOi 
mang 1a da phat trién hoan toan, cé mau xanh dam va cUing do da héa 
lignin. SU’ra hoa dap Ung vGi diéu kién ra hoa bi gidm b6t vGi tudi cUa 
canh. Ch6i con non, mang 1a cé mau xanh sang, hay 14 gia thuOng ra dot 
thay vi ra hoa khi cé diéu kién kich thich thich hgp cho su ra hoa (Ntinéz- 
Elisea va Davenport, 1995). Lién quan gitfa tudi canh (1a) vGi yéu t6 nhiét 
dO thap lén sU'ra hoa xoai, Kulkarni (2002) khi quan sat ngoai d6ng citing 
ghi nhan rang ch0i mang 14 gia c6 thé ra hoa vGi nguGng t6i thi€u cua 
nhiét d6 thap trong khi ch6i chua truOng thanh doi hoi yéu t6 nhiét dd 
thap 6 mUtc d6 cao hon hoac trai qua nguUGng nhiét dé thap lau hon. 


Su khdi mam hoa trén cay xoai 1a két qua tac dng phUc tap gilfa cac giai 
doan phat trién cUa chOi va yéu t6 méi trudng. Mac du su khGi phat hoa 
xuat hién sau khi 14 phat trién hoan toan va dat dén mau xanh dam nhung 
khéng xac dinh dudc 6 tudi nao thi dU diéu kién dé kich thich ra hoa 


(Nun€z-Elisea va Davenport, 1995). Trong thc té san xuat 6 DBSCL, 
khi tién hanh kich thich ra hoa cho cay xoai thi tui 14 14 yéu t6 quan trong 
quyét dinh thoi diém kich thich ra hoa, tuy nhién yéu t6 nay con tay 
thudc vao cdc tung giOng khac nhau. Trén gi6ng xoai Cat Hoa Lc, 1a cd 
mau xanh nhat dang chuyén qua mau xanh, mém, con déo 1a thoi diém 
thich hop dé kich thich ra hoa nhung d6i vGi xoai Chau Hang V6, xoai 
Bu6@i, xoai Thanh Ca thi thoi diém kich thich ra hoa thich hgp 1a khi 1a 
dang chuyén sang mau xanh dam, khoang 4-5 thang tui, tUtc 1a 14 phai 
gia hon so vGi 1a xoai Cat Hoa L6c. Tuy nhién, t6i nay chua c6é nghién ctu 
vé tui 14 thich hop dé kich thich ra hoa trén ting giOng trong diéu kién 
khi hau 6 DBSCL. Khao sat tui 14 cé thé dap Ung vGi viéc kich thich ra 
hoa trong diéu kién nhiét d6 thap (18/10 oC ngay va dém), Ntinéz-Elisea 
va Davenport, (1995) nhan thay ti 16 ra hoa 6 14 2, 4 va 8 tuan tudi co gia 
tri lan luot 14 8%, 15% va 64% sau 60 ngay xU ly. Ti 1é ra hoa thap hon 
nhiéu néu chi xU ly nhiét d6 thap 6 40 ngay hodc ngan hon. Két qua 
nay cting ghi nhdn rang vGi diéu kién nhiét dé thap nhu trén, néu tudi la 
va thOi gian xU ly kh6ng thich hop thi cay sé ra ch6i vdi ti 16 ngu@c lai. 
Diéu nay khadc vGi mét s6 két qua trong thUc té 1a cd tr'uOng hop cay 
khéng dap Ung (kh6ng ra hoa hay ra dot) vGi diéu kién kich thich tu’ bén 
ngoai. Nhu vay, co thé noi rang tu6i ld tang sé thtic day su kich thich ra 
hoa va lam giam cac chat Ufc ché (Bernier va ctv., 1981), dac biét la 
Gibberellin (Pharis va King, 1985) ma mUc dO cUa n6 dugc ghi nhan 1a 
giam cing vGi dO truGng thanh cUa 1a trén gidng xoai Irwin (Chen, 1985). 
Davenport va ctv. (2001) khi phan tich ham ludng Gibberellin trong la va 
chi ngon cUa xoai citing ghi nhan 1a ham lugng Gibberellin duoc t6ng 
hgp nhiéu trén 1d non va sau dé gidm dan dén 7-8 thang tu6i nhung mttc 
dO Gibberellin lai tang 1én 6 dinh sinh trudng 6 7-8 thang tudi. Két qua 
nay tac gia cho rang cé sU di chuyén cUa Gibberellin ttr 14 sang dinh sinh 
truOng. 


Kulkarni (1993 va 1995) cho rang qua bién phap thap, cdc chat kich thich 
ra hoa dugc t6ng hop G 1a cUa gOc ghép sé chuyén lén canh ghép qua 
mach libe, kich thich canh ghép cé thé ra hoa trong mua nghich. Tuy nhién 
Ong citing ghi nhdn két qua ngu¢dc lai la 1d cing c6 thé 1a yéu t6 Uc ché 
su'ra hoa duQc chuyén qua g6c ghép 


Su truOng thanh cUa ch6i c6é y nghia quan trong trén sU ra hoa. Tuy nhién 
trong thoi ky nghi, chéi truéng thanh sé khéng dap Ung v6i su kich thich. 
Tuy thuOc vao thang ra dot, su khdi phat hoa cé thé xuat hién ttr 4-9 
thang sau khi dam chOi (Bugante, 1995). Trai lai, Chadha va Pal (1986) tin 
rang sU sinh truOGng cUa ch6i it nhiéu do su quyét dinh bdi dac tinh cua 
ging va sU phan hoa mam hoa O cAy ra trai hang ndm 1a mOt dac tinh 
hang nam. Trén cay ra trai cach nam, nam tring hay nam that bi chi phi 
bGi su phan héa mam hoa hon 1a tudi va sy ngUng sinh tr'uGng cUa chi. 
TOng sO trai thu hoach cling rat quan trong bGi vi no cé anh huGng bat 
loi lén sy tao ra chOi mi va sU phan héa mam trai G nam tiép theo 
(Chadha and Pal, 1986). Tudi 14 Anh huGng lén sU'ra hoa con cé sw lién 
quan cUa chat diéu hoa sinh tr'u6ng ma Gibberellin 14 m6t trong nhttng 
yu tO quan trong. 


Chat dinh duGng va chat d6ng héa hay ti s6 C/N 


Dé gidi thich vai tro cUa chat dam va chat carbohydrate bién d6i trén sU 
ra hoa xoai, Chadha va Pal (1986) khang dinh rang trong nhiéu trudng 
hop khéng cé su lién quan gitfa su phan héda mam hoa vGi chat dam va 
carbohydrate trong chdi nhung chat dam va carbohydrate du trff gil? vai 
tro quan trong trong sU phan héa mam hoa, mac du day khong phai la yéu 
tO dau tién. Phavaphutanon va ctv. (2000) khao sat su bién d6i cUa cac 
chat carbohydrate kh6ng cau tric (TNC-total non-structural carbohydrate) 
trén xoai Nam Dok Mai dui anh huGng cla viéc xU ly PBZ cho thay 
rang sU tich ltiy cUa chat carbohydrate lién quan dén su’ dting cUa sU sinh 
truOng dinh duGng. Khi cay xuat hién 2-3 dot dot da gay ra su bién d6ng 
cUa TNC trong chdi tan cting. SU suy gidm cUla TNS dy tr{f cho thay 
rang qua trinh ra dot va ra hoa da doi hdi m6t lung rat 16n cdc san phdm 
dOng hdéa nhung da khong duc dap Ung day du va cac chat carbohydrate 
du tr(f trong 14 1a ngu6n cung cap dé dang hon trong than. Trong giai 
doan ra hoa, két qua cho thay rang ham lugng TNC giam rat manh 6 
chéi vUa mdi hinh thanh. Diéu nay cho thay rang ch6i mGi hinh thanh 1a 
nguOn cung cap chat carbohydrate chinh cho sy sinh truGng va phat trién 
ma dac biét 1a sU’ra hoa, do d6 vic kich thich cho hinh thanh chOi mdi 


map, manh sau khi thu hoach 1a rat can thiét. Viéc x ly PBZ da lam tich 
Itty s6m TNC trong chdi va kich thich ra hoa trong mua nghich. 


Gazit (1960, trich dan bGi Whiley, 1989) tim thay chi ra hoa cé ham 
lugng tinh bOt cao hOn so vGi ch6i kh6ng ra hoa trong ltic Suryanarayana 
(1978) cho biét ham lung tinh b6t cao trong than va 1a cé lién quan trUc 
ti€p dén viéc cai thién.su ra hoa va tang kha nang san suat cUa cay xoai. 
Tuy nhién, qua két qua thi nghiém anh huOng cUa céc ché dO nhiét dd 
1én su tich lty chat khé va tinh bét cUa 10 giOng xoai, Whiley va ctv. 
(1989) va Kulkarni (2002) cho rang khéng cé bang chting gi cho thay 
rang ham lugng tinh bOt cao thtic day sy khdi phat hoa ma dudc kiém 
soat bdi mt yéu t6 ni sinh khac bén trong cay xoai. Pathak va Pandey 
(1978) bao cdo rang cé s¥ tich ltiy chat dam truGc khi ra hoa trén xoai 
Dashehari. HOn ntta, cay ma mia tru6c mang nhiéu trai va hién tai khong 
c6 ra hoa nhung cé ham luOng chat dam thap hon so vGi cay sinh san 
(Fierro va Ulloa, 1991). 


Quan tam dén vai tro cUa chat lan trong qua trinh phan hda mam hoa va 
phat trién trai xoai, Narwadkar va Pandey, (1988) cho biét bén phan lan 
sOm 6 thdi ky trttoc khi phat trién trai phat trién c6 thé kich thich cho 
sinh truGng trong mua xuan. Ham luong chat lan thap khong thtic day su 
ra hoa (Singh va Singh, 1973) nhung ham lung chat lan trong ch6i cao 
rat thich hdp cho su khdi phat hoa 6 gi6ng xoai Dashehari (Chadha va Pal, 
1986). 


Chat diéu hoa sinh tru6ng 


Chat diéu hoa sinh truGng 14 mOt trong nhting yéu t6 trong gia thuyét 
“da yéu t6“ (multifactorial) nham giai thich qua trinh chuyén d6i sang sU 
ra hoa cUa cay trOng (Bernier va ctv., 1993). Nhiéu tac gia cho rang su 
can bang cUa cac chat diéu hoa sinh truGng 6 dinh sinh truOng 1a nguyén 
nhan gay ra sU'ra hoa. Diéu nay dm chi vai tro chung hoac riéng biét cua 
cac chat Auxin, Gibberellin, Cytokinin va cdc chat Uc ché trong co ché su 
ra hoa (Zeevart, 1976). 


Dé khao sat nhting bién di sinh ly nham gidi thich nguyén nhan gay ra 
hién tung ra trai cach ném trén cay xoai, Sanyal va ctv. (1993) da ding 
phuoOng phap sac ky dé nghién cttu cdc chat diéu hoa sinh truGng trong 
dich trich cUa than trén gi6ng xoai ra trai khong c6 hién tudng cdch nim 
va giOng xoai ra trai cach nam. Két qua cho thay rang khi x ly KNO3 
hoac Ethrel cho gidng xoai cho trai cach nam sé lam tang cdc chat Uc ché 
trong thang 11 trong khi 6 giOng xoai cho trai déu hang nam thi ft cd su 
bién d6i cdc chat diéu hoa sinh truGng ndi sinh. 


* Auxin 


Su tong hop Auxin dugc thUva nhan phé bién hién nay 1a tU dinh sinh 
truOng va sau d6 van chuyén phan cUc xuOng ré, su bién di va van 
chuyén phan cUc cla IAA vao trong mach libe hién nay chua phat hién 
(Normanly, 1997). Trong diéu kién bi “stress” nhu’ kho han hay man, IAA 
thiic day mG khi kh6ng va sy di chuy€n nuGc trong ré (Mansfield va 
McAinsh, 1995) va dugc nghi rang no cing vGi ABA dap Ung vi diéu 
kién stress qua anh huGng cUa 4p suat tham thau (turgor?). Dunlap va 
Binzel (1996) cho biét cay ca chua trOng trong diéu kién thUy canh vGi 
ham luong mudi cao, ham luong IAA sé gidm 5-10 lan trong khi ABA thi 
tang, nhung diéu nay khéng cé nghia 1a su giam cUa IAA 1a qua trinh 
trung gian cua ABA. Nghién cUtu vé su chuyén d6i cua IAA dui anh 
huGng cUa yéu tO méi truOng, Tam va ctv. (1995) cho biét su thay d6i 
nhiét d6 kh6éng lam thay d6i ham lugng IAA nhung anh huGng dén su 
chuyén d6i cUa IAA. Sanyal va Bangerh (1998) cho biét su van chuyén 
phan cU cla IAA giam khi n6ng d6 ethylen tang sl uOng cong canh trén 
cay tao. 


Trong m6i lién quan vGi cytokynin, Eklof va ctv. (1997) cho biét su 
chuyén d6i va t6ng hop cUa IAA bi ngan can khi su t6ng hp cytokinin 
qua nhiéu, diéu nay lam gidm IAA tu do nhung su trao d6i chat cUla 
dang lién két hau nhu khong bi anh huGng. Nghién cttu m6i lién hé gitta 
Auxin va GA, Ross va ctv. (2002) da dua ra bang chting 1a IAA rat can 
thiét cho qué trinh sinh tong hop GA1 trén cay dau va cay thudc 14 ma 
GA1 C6 vai tro trong su’ kéo dai cUa ch6i (Davenport va ctv., 2001). Khao 


sat su bién dOng cUa auxin trong 1d xoai qua cac thi ky nghi, phat trién 

ch6i, ra hoa va mang trai, Paulas va Shanmugavelu (1988) tim thay auxin 
cé ham luOng rat cao 6 thdi ky nghi va thdi ky ra hoa nhung rat thap 0 

thoi ky phat trién ch6i va phat trién trai. Diéu nay cé vé hgp ly vi auxin 
rat can thiét cho su san xuat ra ethylene, 1a chat can thiét cho qua trinh 
kich thich ra hoa. 


* Cytokinin 


Ti 16 téi han cUa cytokinin trong ré du@c khang dinh 1a yéu t6 diéu 
khién su phat trién ch6i (Davenport va ctv. 2001). Khi phan tich cytokinin 
trong dich trich cua mach xylem 6 b6n thdi ky: khi 14 mdi phan héda, 1d 
truOng thanh, tru6c khi hinh thanh mam hoa va sau khi hoa nd, Chen 
(1987) tim thay rang hoat d6ng cUa chat nhu cytokinin trong dich trich 
cUa mach xylem trong thoi ky tru6c khi hinh thanh mam hoa va sau khi 
hoa né nhiéu hon so v6i giai doan 14 mi phan héa va 1a truOng thanh. Tu 
két qua nay tac gia cho rang sU tong hQp cua cytokinin n6i sinh 6 ré 
dong vai tro quan trong trong viéc kiém soat sU hinh thanh va phat trién 
cUa phat hoa va Ong cho rang viéc thiic day su hinh thanh mam hoa banh 
cach tang mttc dé cytokinin bén alm 1a cé thé dudc. Trén cay tao viéc ap 
dung cytokinin c6 tac dung thtic day su hinh thanh mam hoa rat manh 
(Lucwill, 1970; Bruinsma, 1979). Trén cay xoai, viéc phun BA (N- 
(phenylmetyl)-1H-purin-6-amin) lén ch6i trung thanh citing c6 tac dung 
thtic day sy hinh thanh mam hoa 6 m6t sO truOng hdp (Chen, 1985). 


* Gibberellin 


Chen (1987) tim thay su hoat d6ng cUa Gibberellin chU yéu 6 thdi ky 
phan héa 1a va sau dé giam dan khi 14 trudng thanh. Giai doan tru6c khi 
hinh thanh mam hoa cé6 thap hon so vGi giai doan 14 tru6ng thanh va hoa 
no nhung khac biét khéng cé y nghia. Qua phan tich dinh tinh va dinh 
lung dich trich trong mé g6 bang phuong phap sac ky khi-kh6i pho 
(Gas chromatography-Mass Spectrometry - GC-MS) 6ng nhan thay c6 su 


hién dién cua GA1/3, GA4/7, GA5, GA17 va GA20, trong dé ham luogng 
GA1/3 cao nhat (2,9 0,9 ng/mg trong luUOng tuoi dich trich) trong thdi ky 
truGc khi ra dot va thap nhat (1,0-1,4 0,2 ng/mg trong lu@ng tuoi dich 
trich) trong giai doan mién trang va ra hoa. Ciing tim hiéu su bién d6ng 
cUa Gibberellin trong thi ky mién trang, nhi mam, ra hoa va mang trai, 
Paulas va Shanmugavelu (1988) tim thay rang ham luong Gibberellin thap 
nhat trong thi ky nh mam va cao nhat la 6 thdi ky ra hoa. O thdi ky 
mién trang, ham lugng Gibberellin khong khac biét so vGi thdi ky ra hoa 
va mang trai. Khi nghién cttu sy’ bién dOng cUa Gibberellin lén sy ra hoa 
cUa xoai Kiew Savoey, Tongumpai va ctv. (1991) citing tim thay rang ham 
luong Gibberellin trong cay khong ra hoa cao hon cay ra hoa. Ham lugng 
Gibberellin giam khi cay sap buGc vao thdi ky ra hoa va hau nhu khéng 
phat hién duQc 6 giai doan 6 tuan truGc khi ra hoa. Do d6, tac gia két 
ludn rang sU ra hoa cUa xoai Kiew Savoey cé lién quan dén su gidm ham 
luong Gibberellin trong chOi. Juthamanee (1989) cfing két ludn rang 
Gibberellin va ham luong dam trong ch6i non cé vai tro quan trong trong 
viéc kiém soat sU'ra hoa. 


Khao sat sy’ bién d6ng cUa ham lung Gibberellin nGi sinh trong 1a va 
ch6i qua cac giai doan phat trién cUa chOi, Davenport va ctv. (2001) da 
nhan thay rang nhin chung ham lugng GA trong 14 thap hon trong ch6i 
va ngoai tru ham luong cua GA3 va GA19, ham luOng GA trong 14 non 
cao hon | gia. Trong ngon ch6i, ham lugng Gibberellin chU yéu la GA3 
va GA19. Trai v6i gia thuyét ban dau 1a khi tu6i chdi cang tang thi ham 
lugng GA3 trong ngon ch6i cang tang con cac chat Gibberellin khac thi 
rat bién d6ng. Trong 14, ham lugng GA3 thay d6i khong cé y nghia vGi 
tudi cUa 1a trong khi ham luOng cUa hau hét cdc chat Gibberellin khac 
(GA) thi gidm. Gidi thich két qua nay tac gia cho rang ham lugng GA3 
trong ngOn ch6i dang @ giai doan nghi cao hon so vdi la cé 1€ do su di 
chuy€én ttr 14 d6i dién sang ngon chi hoadc tt ré do két qua hoat d6ng 
sinh hoc cUa chat nhu GA1/3 tim thay trong m6 go day ra tlt chdi. 


- Anh hu@ng lén su ra hoa: Su dp dung GA ngoai sinh thudng ngan can 
su ra hoa trén cay than g6 cé hat kin, dang chi y 14 GA3 va GA4/7 thudng 
ngan can va Uc ché sU ra hoa trén hau hét cac loai cay an trai (Pharis va 
King, 1985 tOng hQp). Trén cay xoai, Kachru va ctv. (1972) cting cho rang 


chinh ham lung Gibberellin trong chOi cao da lam ngan can sU ra hoa va 
gay ra hién tuOng ra trai cAch nam bdi vi qua thi nghiém 6ng nhan thay 
ham lugng Gibberellin trong chdi 6 nam nghich (off-year) cao hn trong 
nam thuan (on-year) va khi phun Gibberrellin G néng d6 400 ppm da lam 
Uc ché sU’ra hoa 2 tuan trong nam thuan. Trong giai doan phan hoa mam 
hoa va giai doan dau cUa qua trinh phan hda té bao trong nhUing loai cay 
ra trai cach nam, sU ra hoa co thé bi ngan can bdi su hién dién cua GA3 
va GA4/7 trong trai dang phat trién (Pharis va King tong hgp, 1985). 
Tumbull va ctv. (1996) ciing nhdn thay 6 Queensland (27 oN), phun GA3 
hodc GA4 6 nOng do tl’ 50-200 mg/L sé 1a cham sU'ra hoa 4 tuan trén 
gidng xoai Kensington Pride, Glen va Early Gold nhung cung thi nghiém 
tuOng tU trén gidng xoai Kensington Pride va Kett 6 mién Bac 
Queensland (vi dO 17 oN) thi hau nhu khong lam cham th0i gian ra hoa 
nhu 6 ving A nhiét d6i. Khao sat Anh huGng cUa PBZ lén ham luong 
cUa GA ni sinh lén sU'ra hoa xoai Khiew-Savoey, Tongumpai va ctv. 
(1997) tim thay sU ra hoa tang d6ng thi vi su gidm cUa ham lugng GA 
ni sinh trong chOi ngon va néu khong ké su khac nhau gilfa cac nghiém 
thtc thi cay xoai bat dau ra hoa khi ham lugng chat nhu GA (GA-like) 
ndi sinh trong chéi gidm dén mUic khong phat hién dugc va cay duc xt? 
ly vGi nong dO PBZ cao sé ra hoa s6m hon cay xU ly 6 néng do thap. 
Anh hu@ng cUa GA ni sinh trong chdi non lén sY ra hoa trong nam thuan 
va nam nghich (on-year va off-year) cing du@c Pal va Ram, (1978) nghién 
cUtu. Két qua cho thay rang ham lugng GA1, GA3, GA4, GAS, GA7 va 
GA9Q trong ch6i non trong nam thudn thap hon trong nam nghich. TU két 
qua nay tac gia cho rang chinh ham lugng GA trong ch6i cao da lam cho 
cay xoai ra hoa kém 6 nam nghich. Nham chtting minh co ché tac d6ng tic 
ché su ra hoa cUa GA trén cay xoai, Nunez-Elisea va ctv. (1998) da tién 
hanh xt ly GA 6 néng d6 ttr 50-250 mg/L trong diéu kién nhiét d6 thap 
thich hgp cho su ra hoa va nhiét d6 cao thich hap cho sy sinh trudng. Két 
qua thi nghiém da chting minh rang GA ngan can su tudng mam hoa 
hon 1a ngan can sv kich thich ra hoa. 


TOng hgp nhting nghién cUtu vé vai tro cUla Gibberellin lén sy ra hoa xoai, 
Protacio (2000) cho rang cay xoai dU kha nang ra hoa khi ham lung 
Gibberellin trong chéi 6 mUc thap nhat hay ham luOng Gibberellin gidm 
dén muc khong phat hién dudc G giai doan 6 tudn truGc khi ra hoa 


(Tongumpai va ctv., 1991). Do do, bién phap nham lam gidm n6ng d6 cua 
Gibberellin duoc tOng hQp trong ré nhu bién phap cat ré sé thtic day su 
ra hoa (Bugante va ctv., 1998). M6t hi€u qua ch yéu cUa Gibberellin 1a 
su huy dOng chat carbohydrate bang cach thic day su thodi héa 
carbohydrate thanh glucose (Jacobsen va Chandler, 1987) do dé trong diéu 
kién cé ham luQng Gibberellin cao thi tinh bOt khéng thé tich lity dudc. 
Su giam ham lugng Gibberellin con lam gia tang ham lugng ABA. Diéu 
nay giai thich vi sao su giam ham lung Gibberellin trong than dudi mét 
nguGng nao dé la yéu t6 dau tién thiic day qua trinh ra hoa. 


Tém lai, Ham lugng Gibberellin trong chdi cao s@ ngan can sU hinh thanh 


mam hoa va diéu nay cé thé khac phuc bang cach ap dung cac chat cé 
tac dung Uc ché qua trinh sinh tOng hop Gibberellin (Pandey, 1988). 
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Hinh 6.9 : Khai niém vé nguGng Gibberellin tac d6ng lén cdc yéu t6 


khac lén cUa Protacio (2000) 


* Abcissic acid (ABA) 


Chen (1987) tim thay rang nOng d6 cUa ABA trong ngon ch6i tang cting 
vGi tudi ch6i Uc ché sU sinh trudng cUa chOi do va thuOng hién dién rat 
nhiéu tru6c khi ra hoa. Trong diéu kién lanh va khé han tu nhién tai 
Kamphaen Saen Campus, truOng dai hoc Kasetsart, Thai Lan, tl thang 11 
dén thang giéng nam sau, Pongsomboon va ctv. (1997) cho biét su thay 
d6i cua ABA trong thdi ky nghi cUla cay xoai Nam Dok Mai tung d6i 
thap (0,72-1 g/TL tuoi) va khong c6 su lién quan dén tinh trang nuGdc 
trong dat cing nhu cuOng dé ra hoa. 


Ham luong GA trong cay cé thé gidm bdi tac dOng di khang cla 
abscissic acid (ABA). ABA tac d6ng d6i khang v6i GA theo hai cach. Tht? 
nhat, ngan can hoat dOng cua GA 6 mc dé cUa sU sao chép bang cach 
Uc ché nhting ARN thong tin kich thich GA. Tht hai, thtic day su tong 
hop cua chat Uc ché protein (Jacobsen va Chandler, 1987). ABA ciing 
kich thich mOt chat Uc ché -amylase nén ngan can sU thoi héa tinh bot 
hay gidn tiép tich liy tinh bdt. 


* Ethylen 


Nham khac phuc tinh trang cay xoai ra trai cach nam Pandey (1988) tin 
rang xU ly ethylen nhu phun ethrel hay ung khdi sé gitip gia tang su phan 
héa mam hoa 6 m6t sO giOng xoai. Tuy nhién bién phap nay cho két qua 
khéng 6n dinh di vi mét s6 gidng xoai cho trai c4ch nam dugc trong 
phé bién 6 An Dé. 


Davenport va Nun@z Elisea (1990) cho biét su san xuat ethylene thUc ra 
chi tang én khi phun ethephon nhung khong tang vGi phun Nitrate kali 
hoac phun nu6c mac du ethephon va Nitrate kali duc bao cdo 1a cé hiéu 
qua kich thich ra hoa cho cay xoai 6 ving nhiét ddi nhung ethylene khéng 


c6 hiéu qua trong thdi ky thtic day cling nhu khong thiic day cho xoai 
Tommy Atkin ra hoa 6 mién Nam Florida. TU sU thiéu 6n dinh cua su 
tuOng quan gitfa susan xuat ethylen va sU kich thich ra hoa, tac gia cho 
rang sU kich thich ra hoa cUa cay xoai cé thé khéng qua qua trinh trung 
gian cUa cUa sU tOng hop ethylen trong 1a va chOi. 


Yéu t6 méi trudng 


Yéu tO méi tr'udng anh huGng én sU’ra hoa chU yéu 1a quang ky, nhiét 
d6 va d6 httu dung cUa nuGc (Bernier va ctv., 1993). Thu‘Ong kh6 xac 
dinh anh huGng cUa yéu tO méi truOng lén sU ra hoa vi xoai thuOng ra 
hoa trong mia khé ma thuOng tring vao nhiing tic c6 thdi tiét lanh 
(Chaikiattiyos va ctv., 1994). O ving nhiét d6i cay xoai thuOng ra hoa 
trong nhting thang mua dong (Young va Sauls, 1981) ma quang ky thu‘Ong 
ngan hOn 12 gid. Tuy vay, Kozloski va ctv. (1991) cho rang sU’ra hoa cua 
cac cay than g6 hau nhu khéng bi kiém soat bdi quang ky. Qua thi 
nghiém trén cay xoai Tommy Atkin nham xac dinh yéu t6 quang ky hay 
nhiét d6 thap anh hung 1én s ra hoa xoai, Nin€z-Elisea va Davenport 
(1995) két ludn rang nhiét 46 thdp 1a yéu t6 kich thich su ra hoa cht? 
khong phai la yéu t6 quang ky ngan va nhiét dO cao 1a yéu t6 Uc ché su 
ra hoa chtf khong phai yéu tO quang ky dai. 


Nhiét d6 thap va khé han trong m6t thdi gian tao ra “stress” sé ngan can 
hoac Uc ché sy hoat dOng cUa noi chUa cac chat du trf ma no sé canh 
tranh vGi m6 phan sinh va tao ra diéu kién can thiét t6ng h@p ra chat 
kich thich ra hoa dan dén su kich thich ra hoa (Chacko, 1991). Tuy vay, 
trong diéu kién khi hau nhiét ddi, ludng mua hang nam nhiéu va khong 
cé sU xuat hién rd rét cUa mua dong lanh hang nam 1a yéu t6 quan trong 
lam tr6 ngai cho su kich thich ra hoa xoai (Whiley, 1993). 


* Nhiét d6 thap 


Yéu tO nhiét dé tac d6ng 1én tat ca cdc b6 phan cUa cay nhung yéu td 
nhiét dd thap thuOng dugc nhan chu yéu G chi (Bernier va ctv., 1993). 
Khi nghién clu anh hung cUa nhiét dd 1én su sinh truOng va ra hoa cua 
10 giOng xoai (cé ca xoai don phéi lan da phoi) ghép trén g6c ghép 1a xoai 
Kensington Pride, Whiley va ctv. (1989) khang dinh rang nhiét d6 150C 1a 
sO 0 sinh tru6ng cUa cdc giOng xoai nay. Vé anh huOng cUa nhiét dd 
thdp lén su ra hoa cUa cay xoai Tommy Atkin, Nun@z-Elisea va Davenport 
(1993) khang dinh rang mam hoa chi xuat hién du6i diéu kién nhiét 46 
thap va gidi han nhiét d6 chuyén tU tinh trang sinh truOng sang sinh san 
tiry thudc vao tling gidng. O ché dé nhiét do gitta ngay va dém 1a 
280C/220C cay xoai Tommy Atkin khéng ra hoa (Nin@z-Elisea va 
Davenport, 1995). Nuin@z-Elisea va Davenport (1994) cho rang 6 nhiét d6 
tOi thi€u 200C 1a diéu kién khéng kich thich con 6 diéu kién nhiét d6 t6i 
thiéu 150C 1a di€u kién kich thich ra hoa. Batten va McConchie (1995) 
ciing khang dinh rang nhiét d6 thap hon 200C 1a diéu kién can thiét cho 
sU'ra hoa trén cay xoai ma diéu kién “xiét nuGc” (water stress) khong thé 
thay thé dudc. Khi khao sat anh huGng cUa mOt sO ché dO nhiét lén su 
sinh truGng va sinh san cUa 10 gidng xoai cd nguOn géc nhiét ddi va A 
nhiét ddi, Whiley va ctv. (1989) két luan rang 6 ché d6 nhiét 46 
250C/200C va 300C/250C (ngay va dém) thi su sinh truGng cUa tat ca cac 
gidng déu tang khi nhiét dO tang trong khi 6 ché d6 nhiét d6 ngay/dém 1a 
150C/100C sé Uc ché hoan toan sU sinh truGng sinh duGng cUa xoai Nam 
Dok Mai, thiic day su tich Itty cdc chat carbohydrate bén trong cdc b6 
phan cla cay va kich thich sy ra hoa. Cac giOng Kensington, Nam Dok 
Mai, Alphonso, Florigon, Glenn, Irwin, Haden va Sensation ra hoa 6 ché 
dO nhiét 150C/100C. 


Khi nghién cttu anh huGng cUa m6t sO ché dO nhiét dé trén s¥ tich liy 
tinh b6t, Whiley va ctv. (1990) tim thay rang sau khi xU ly 20 tuan, ham 
lugng tinh b6t tich liiy trong than 1a 15,9% trong lung khé 6 ché dO 
nhiét dd 150C/100C (ngay va dém) so vi 4,8% 6 ché d6 300C/250C. 
Khoang th0i gian chiu tac d6ng trong diéu kién dé nhiét dé thap cling 1a 
yéu t6 anh hu@ng lén sy tich lily chat carbohydrate trong than. XU ly 6 
ché d6 nhiét d6 200C/100C (ngay/dém) trong 2 tudn sé lam tang 300% va 
tang 600% trong 12 tudn so vGi ché d6 300C/200C (Whiley va ctv., 1990). 


Trong tU nhién, sy’ mién trang cé thé bi pha v6 bdi nhting dot lanh xuat 
hién trong mua dong. Tuy vay, s doi hdi nhiét dO thap tty thudc vao 
tUng loai va thi gian tac dOng (Subhash, 1994). Chaikiattiyos va ctv. 
(1994) cho biét su sinh san dudc ghi nhan dau tién 6 chOi tan cing cla 
cay xoai du@c tudi nuGc day dU GO ché d6 nhiét d6 ngay va dém 1a 
150C/100C sau 5 tuan. Diéu nay cé nghia 1a 5 tuan 1a thdi gian cd nhiét 
dO thap tdi han can thiét cho sy’ ra hoa cUa giOng xoai Sensation. Nuinéz- 
Elisea va Davenport (1995) cho biét cay xoai Tommy Atkin trong trong 
chau mang 1A t6i thiéu 7 tuan tudi sé ra hoa sau khi xr ly t6i thiéu 3 tuan 
6 ché do nhiét dd ngay va dém 1a 180C/100C. Ngoai ra, khi khdo sat anh 
huOng cUa nhiét dO thdp anh huGng lén sU'ra hoa cUa chOi nach trén xoai 
Haden 3 nam tui, Shu va Sheen (1987) citing két luan rang 6 ché d6 
nhiét dO ngay va dém 1a 190C/130C thi th0i gian tr 2 tudn trd lén 1a can 
thiét dé kich thich su ra hoa trén ch6i nach. 


Khao sat su lién hé gitta viéc xU ly nhiét dO thdp va phun cac chat Uc 
ché tang trudng thudc nhom triazol nhu PBZ (nOng dé 2.000ppm) va 
uniconazol (ndng d6 500ppm) lén sy ra hoa xoai Tommy Atkin, Ntinéz- 
Elisea va ctv. (1993) cho biét viéc xU ly héa chat két hop vdi x ly nhiét 
dO lanh 6 ché dé ngay va dém 180C/100C kich thich ra hoa hon 90% s6 
ch6i so vGi 74% 6 nghiém thUc chi xu ly nhiét dé lanh va su két hop 
nay cting lam cho cay xoai ra hoa s6m hOn nghiém thu chi xt ly nhiét 
dO thap 21 ngay. Trong khi dd, 6 nghiém thuc xr ly héa chat Uc ché tang 
truOng trong diéu kién nhiét d6 cao (300C/250C) da lam giam s¥Y sinh 
truGng va chiéu dai coi dot nhung khong ra hoa. Diéu nay cho thay rang 
yéu tO nhiét d6 thap 1a yéu t6 quan trong quyét dinh sU'ra hoa trén cay 
xoai. Viéc phun cac chat rc ché tang truGng chi c6 tac dung thiic day su 
hinh thanh mam hoa t6t hon trong diéu kién nhiét d6 thap nhung néu 
trong diéu kién nhiét d6 cao thi viéc xU ly cdc héa chat Uc ché sinh 
truOng nhu PBZ hay uniconazol cting khéng pha dudc sU mién trang cUa 
mam hoa va lam cho cay ra hoa duc. Diéu nay cé thé giai thich qua tac 
dOng cUa nhiét dé thap lén su t6ng hop Gibberellin. Hazebroek va 
Metzger, (1990), Hazebroek va ctv. (1993) cho biét xUr ly nhiét d6 thap 
dan dén su thay d6i dac biét trong sU trao d6i chat cla GA. 


Tom lai, nhiét d6 thap lam tang sv tich lity tinh b6t va kich thich sy ra 
hoa xoai. Noi vé vai tro cUa nhiét d6 thap lén sy ra hoa xoai, Whiley 
(1993) khang dinh rang da cé cé day dU nhting s6 li€u can thiét dé két 
ludn rang nhiét d6 thap la yéu t6 rat quan trong kich thich sy ra hoa 
xoai. MUrc nhiét d6 thap tdi han cho sU'ra hoa xoai la duGi 200C/100C 
(ngay va dém) nhung nhiét d6 dam bao kich thich cho su ra 1a 
150C/100C. Diéu nay cho thay rang sU xuat hién cUa nhting dot lanh 
truGc thi ky ra hoa c6 lién quan rat chat vGi susan xuat xoai hang ndm 
(Beal va Newman, 1986). Do dé, do khéng cé mia déng lanh va va nhiét 
dO trung binh hang nam tur 20-230C nén G Nicaragua ti 16 xoai ra hoa rat 
thap (Maas, 1989). 


* Sukho han 


Su khé han dugc xem 1a cé vai tro chU yéu trong sU’ra hoa xoai 6 ving 
gan xich dao vi G ving nay nhiét dO t6i thiéu hang nam cao khéng du 
kich thich cho sy ra hoa xoai so vGi cdc ving A nhiét d6i (Davenport, 
1992). Cay xoai duc xem 1a cay cé kha nang chiu han va co ché chiu 
han cUa no dUa trén kha nang duy tri tiém thé nuGc trong 14 hon 1a kha 
nang chOng lai su thiét hai cUa té bao (Whiley, 1993). Trong diéu kién 
kh6 han, ham luOng proline sé dugc tich lity nhUng n6 khong tang trong 
1 trong thdi ky ra hoa (Rameshwar, 1988). Trén 14 cay tao con, Wang va 
Steffens (1985) nhan thay khi bi kh6 han ham lung cdc loai polyamin tu 
do nhu putrescine va spermidine tang 34 va 85%. 


Trong diéu kién khé han tU nhién tl thang 11 dén thang giéng nam sau 6 
Kamphaen Saen, Campus, Dai HOc Kasetsart, Thai Lan, Pongsomboon va 
ctv. (1997) cho biét ti€m thé nu6c trong 1a ( L) tuong d6i cao G gitta 
thang 11 (-0,31 MPa) va thap nhat vao cui thang 12 (-0,82 MPa). Khao 
sat anh hu’Ong cUa su khé han (water stress) lén sU ra hoa cUa cay xoai, 
bo va vai, Chaikiattiyos va ctv. (1994) cho biét su kh6é han trong 2, 4, 8 
tuan ngan can sY sinh truGng dinh duGng va kéo dai sU ra hoa cho t6i khi 
cay duc tui tré lai. Trén cay xoai Nam Dok Mai, Pongsomboon (1991) 
ghi nhan su kho han trong 5 tuan tiém thé nuGc cUa la ( L) vao budi 
sang sOm giam xuOng -0,8MPa va cay ra hoa sau khi tui lai 3 tuan. Ti 1é 


chdi ra hoa tuong quan thuan vGi tiém thé nc cao trong 1a, ti 16 ra hoa 
dat 90% khi tiém nuGc cUa 1d duy tri 6 mUc 16n hOn -0,75 MPa. Tuy vay 
trong mt thi nghi€m khac cling trén xoai Nam Dok Mai tr6ng trong chau 
dat trong diéu kién rat day dU anh sang 6 ché dé nhiét dd 300C/200C va 
ti€m thé nuGc vao budi sang 1a -1,5 MPa nhung két qua 1a khéng cé cay 
nao ra hoa sau khi tui nuGc trd lai. Nun@z-Elisea va Davenport (1994) 
cho biét trong diéu kién nhiét d6 thap thich hgp cho sU ra hoa xoai (trung 
binh 150C) thi su kh6 han sau 35 ngay ( L=-3,1 0,31 MPa) da lam gitip 
cho sU’ pha mién trang mam hoa s6m hon 2 tuan. Qua dé cho thay su khé 
han khong phai 1a yéu tO quyét dinh su ra hoa xoai. 


Khao sat su lién hé gitfa yéu tO nhiét dé thap va sy khé han, Nuinéz- 
Elisea va Davenport (1994) cho biét trong diéu kién nhiét d6 am, trung 
binh thap nhat vao khoang 200C, diéu kién khé han lam cham sy phat 
trién chéi nhung khong kich thich su ra hoa. Trong diéu kién nhiét d6 
thap, trung binh thdp nhat vao khoang 150C, thi cay xoai ra hoa ma khéng 
can dé y dén diéu kién khé han. Nhu vay, diéu kién nhiét dé lanh da 
thtic day su kich thich ra hoa, trai lai, sy’ kh6 han thic day sy phat trién 
mam hoa duoc kich thich. 


* Ngap 


Kha nang chiu ngdap cUa cay xoai chUia du@c biét r6. Cé bao cao cho rang 
cay xoai doi hdi dat phai thoat nuGc t6t dé cay sinh truéng manh va dat 
nang suat cao nhung citing cd nhttng bao cao cho rang cay xoai cd kha 
nang chiu dudc diéu kién ngdp tng rat tOt (Jawanda, 1961; Young va 
Sauls, 1981). Dé xac dinh kha nang chiu ngap cUa cay xoai, Larson va ctv. 
(1991) da ding cay xoai Tommy Atkin 4 nam tu6i trOng trong chau va cho 
ngap sau 10 cm trong th0i gian 14 va 28 ngay. Két qua cho thay rang sau 
khi cay xoai bi ngap 2-3 ngay, su dOng hda khi CO2 va su dan truyén cua 
khi kh6ng giam. Viéc ngap khong anh huGng tiém thé nuGc cla 1a, su 
sinh truOng va trong luOng chat kh6 cUa chOi nhung sy tang trudng cua 
duOng kinh than va trong lung chat kh6 cUa ré giam, két qua 1a cay bi 
ngap sé c6 ti 16 chOi/ré 16n. 44 ngay sau khi dua ra khoi diéu kién ngap, 
su dOng héa khi CO2, sy dan truyén cUa khi khOng va su thoat hoi nuGc 


cUa cay chiu ngdp 14 ngay mdi tré lai binh thuOng so vGi cay d6i chUng. 
Két qua thi nghiém nay cho thay rang, trong diéu kién bi ngap cay xoai 
bi gidm sU trao d6i khi, sU sinh truGng va cé mt so ti 16 cay chét tl 0- 
45% nén tac gia cho rang cay xoai khong phai la cay chiu ngap cao nhung 
c6 vé thich nghi v6i diéu kién dat ngap nudc. O Cao Lanh, DOng Thap, 
xoai cat Hoa L6c, xoai U cé thé sOng qua mua lt vGi dé ngdp sau dén 60 
cm trong hon 3 thang. Phan 16n cay xoai bi chét trong mua li 1a do thdi 
gOc cé 1é do su tan cong cla ndm Phytophthora sp (Hinh 6.10). 


Dé chUing minh anh huGng diéu kién lén su ra hoa xoai, Kohli va Reddy 
(1985) da cho cay xoai 2 nam tuGi vao chau va sau 55 ngay thi c6 2 cay ra 
hoa. TU quan sat nay tac gia cho rang diéu kién ngap cé thé ding dé 
kich thich ra hoa cho cay xoai. 


Nhin chung, cay xoai c6é khuynh huGng sinh tr'uéng manh va ra hoa that 
thuOng trong diéu kién nhiét d6 cao (>300C/250C ngay va dém), 4m d6 
kh6éng khi cao va am d6 dat gan vdi thUy dung ngoai déng (Whiley va 
ctv. 1989). Trong diéu kién bi “stress” thoi ky truGc khi ra hoa, sé lam 
anh huGng dén su trao d6i chat cUa cdc chat diéu hoa sinh trudng va 
amino acid. Ham lu‘gng Auxin, Ethylene, Abscisic acid nhu 1a m6t chat Uc 
ché tang trong khi ham lung cUa Gibberellin va Cytokinin thi gidm. 


Hinh 6.10 VuOn xoai cat Hoa L6c bi ngap trong mia nuGc 6 Cao 
Lanh, D6ng Thap 


Bién phap canh tac 


* Tia canh, tao tan 


Viéc tia nhting canh mOc sat nhau trong nUta dau thang 9 cting lam tang t ti 
1€ ra hoa, dac biét 14 nhting vuOn cay gia, che rop lan nhau. Viéc cat ré 
cing co tac d6ng manh lam tang s'ra hoa. Bién phap cat ré cé tac dung 
lam giam ham luOng Gibberellin trong 14 tuong tu nhu bién phap tudi 
PBZ vao gOc cay (Protacio, 2000). 


* Ché d6 phan bon 


Ché do phan bon cho cay xoai cé lién quan dén sU tich Ifiy cdc chat 
carbohydrate, sU sinh truOng citing nhu cac chat diéu hoa sinh truéng 
trong cay xoai nén viéc quan ly ché d6 phan bon ciing gop phan thtic day 
hay ngan can sU'ra hoa. Nham danh gia vai tro cUa phan dam (dang 
nitrate 1én sU'ra hoa cUa cay Ruppia drepanensis Tineo trén nén dat sét 


hoac cat cé thém Nitrate kali, Santamaria va ctv. (1995) nhan thay cung 
cap lugng phan dam cao (1,4g N/m2/tuan) sé lam cho cay ra hoa cham 
(phan tram s6 hoa/cay khong giam) nhung ham lugng dam thap sé ngan 
can sU ra hoa. Trén nén dat sét cé thém dam nitrate, két qua cho thay cé 
su tuOng quan nghich gilfa su ra hoa vGi ham luong dam trong té bao. 
Feungchang va ctv., (1988) cho biét bén phan cho cay xoai theo céng thttc 
15:15:15 vi liéu lugng 300g/cay, 15 ngay/lan cay xoai sé phan h6a mam 
hoa cao nhat (96,3%) khi cay xoai duc tr6ng 17 thang. Tuy nhién, néu 
bon phan gian doan cach nam thi khong thé kich thich sU ra hoa. Erez va 
ctv. 1971) chi ra rang thi ky truGc khi ra hoa, mUc dO nitrate dang khtr 
thdp gay ra su thiéu nitrate c6é thé trd nén mOt yéu t6 gidi han cho su 
phat trién mam hoa. 


Qua thao ludn cac yéu tO ndi sinh va ngoai sinh anh huGng dén su'ra 
hoa xoai cho thay rang néu nghién ctu cac yéu t6 riéng 1é anh huGng lén 
su'ra hoa s@ khong giai thich dudc co ché cUa sU ra hoa xoai va vi vay 
ma Chacko (1991) cho rang sU'ra hoa xoai van 1a diéu bi dn. Nham gdp 
phan lam sang tO van dé nay Protacio (2000) da dua ra m6 hinh hé thong 
cdc yéu t6 anh huGng dén su ra hoa xoai va cho rang ham luong 
Gibberellin trong 1a xoai 1a yéu t6 Uc ché sy'ra hoa. Ong cho rang cay 
xoai dU kha nang ra hoa khi ham lung Gibberellin trong 14 gidm dén m6t 
nguOng nao ma nhu két qua cua Tongumpai (1991) cho biét 1a khong con 
phat hién dudc trong chdi. Khi vuot qua gidi han nay cé nghia la 
Gibberellin khéng con Uc ché qua trinh tong hp tinh bot nla va sU tich 
ltiy tinh bét cé thé bat dau. Khi sy tich lily tinh bét day dU thi su khdi 
phat hoa sé xay ra va gif yén G tinh trang mién trang cho dén khi dat 
duoc diéu kién thich hp cho sy ra hoa. Tuy thudc vao ham lung chat 
dam trong cay va su can bang cUa cac chat diéu héa sinh trudng ma cay 
s@ ra hoa hoa hay ra dot. Viéc phun Nitrate kali vao thoi diém nay nhu la 
lam tang ham lugng chat dam trong cay vugt qua ngUOng can thiét cho 
sU phat trién cUa phat hoa d6ng thdi vGi su pha mién trang cua mam hoa 
(Hinh 6.11). Van dé con gay nhiéu tranh ludn 1a thoi diém nao thich hop 
cho viéc phun Nitrate kali. 


Do dé, theo m6 hinh nay thi mac dui cay xoai dU kha nang dé ra hoa 
nhung bi Uc ché bdi chat Gibberellin va néu ham lugng GA tang lén 


truGc khi ch6i ngon dugc xc dinh thanh hoa thi n6 cting c6 thé bién d6i 
ngugQc lai thanh 1a. Oothuyse (1996) cho biét phun GA cé tac dung ngan 
can sU ra hoa rat manh nén GA ciing cé thé bién d6i hoa thanh mam sinh 
truOng. Diéu nay giai thich vi sao trong mOt sO truOng hop phun Nitrate 
kali dé kich thich ra hoa nhung ra dot rat nhiéu. 


SU ra hoa trén cay xoai lién quan dén viéc gidm ham luOng Gibberellin 1a 
nguyén nhan ban dau dan dén sy gia tang ti 16 C/N thong qua sv tich ltiy 
tinh bét, su’san sinh ra ABA dan dén sy tao ra Ethylene va pha su mién 
trang cua mam hoa. Tuy vay, cing theo tac gia thi qué trinh trén chi xay 
ra khi cay dU kha nang ra hoa va céc yéu t6 trén 1a diéu kién quyét dinh 
sU'ra hoa. Lién hé m6 hinh nay v6Gi caéc nghién cUtu vé yéu t6 moi trudng 
anh hung lén su'ra hoa xoai cho thay rang nhiét d6 thap va cac diéu 
kién “stress” nhu kh6é han hay ngap ung citing 14 nguyén nhan lam giam 
ham lung Gibberellin va 1a diéu kién ban dau lam gidm su Uc ché ra 
hoa. Qua cdc yéu tO anh huGng lén su 'ra hoa xoai trinh bay cho thay rang 
c6é mi lién hé lan nhau gilfa cdc yéu t6 nGi sinh va méi truOng. Trong 
cdc yéu tO ndi sinh thi chat diéu hoa sinh tru’dng, dac biét vai tro cua 
Gibberellin 14 yéu tO quan trong lam thay d6i tl trang thai sinh trudng 
dinh duGng sang sinh duc. TU su thay d6i cUa ham luOng Gibberellin 
trong cay da dan dén su thay d6i cua ABA va ham lugng tinh bot dan 
dén su tang ti sO C/N. Su gia tang ham lugng dam trong giai doan nay da 
thuic day su phat trién cua mam hoa. Dé c6é duc sy thay ham ludng 
Gibberellin nOi sinh thi yéu tO méi trudng nhu nhiét dé thap dong vai tro 
quyét dinh. Nhiét d6 thap da lam gidm ham lugng Gibberellin ni sinh. 
Ngoai ra, yéu t6 ngay ngan cing gop phan ho tro vGi yéu to nhiét d6 
thdp lam cho thay d6i ham lugng GA. Bién phap cat ré cting lam gidm 
ham lung Gibberelli ndi sinh va g6p phan thtic day sU'ra hoa. Cac bién 
phap canh tac gay ra tinh trang stress nhu tao diéu kién kh6é han hay ngap 
ling ciing 1a nhitng yéu t6 h6 tra tac déng lén s'ra hoa. 


Tém lai, sU ra hoa trén cay xoai c6 lién quan dén nhiéu yéu t6 ma co ché 
cUa no hién nay van la diéu bi 4n (Chacko, 1991), tuy nhién, theo quan 
diém cUa Protacio (2001) thi Gibberellin 14 dau m6i quan trong quyét 
dinh dén su’ra hoa xoai va néu gia thuyét nay diing thi cdc bién phap tac 


dOng lam giam ham lugng GA ni sinh sé cé tac dung thiic day su’ ra hoa 
XOdi. 


[missing_resource: graphics13.wmf] 


Hinh 6.11 T6ng hp cac yéu t6 lién quan dén sW ra hoa trén cay xoai 


Hinh 6.12 VuOn xoai cat Hoa LOc G Cao Lanh, DOng Thap vdi hé 
thong muOng li€p c6é thé chU déng dudc mUc nuGéc trong vudn 


Quy trinh xf ly xoai ra hoa 


Giai doan sau khi thu hoach 


Cay xoai ra hoa trén ch6i tan cling nén viéc kich thich cho xoai ra dot non 
la yéu tO quan trong quyét dinh kha nang ra hoa cUa xoai. Do dé, sau khi 
thu hoach xoai chinh vu vao thang 4-5 can tién hanh cdc bién phap ky 
thuat dé thic day cay ra dot non tap trung dé dé phong trl sau bénh va 
kich thich ra hoa. Cac bién phap quan trong can thuc hién 1a: 


e Tia bo nhting phat hoa da rung trai, canh v6 hiéu trong minh me, 
canh 6m yéu, bi sau bénh hoac che rgp lan nhau gay tr6 ngai cho 
viéc cham séc, phong tru’ sau bénh va thu hoach. Thong thuong 
nhting phat hoa da rung béng va trai non phai mat 3-4 thang mdi 
rung. Do dé, néu cat bé nhting phat hoa nay sé kich thich cho cay ra 
dot s6m hon. 

e Bon phan: Gitip cho cay ra chdi map, 1 to, tich Ify nhiéu chat dy trt? 
gitip cho cay co kha nang ra hoa va nu6i trai trong mua sau. Day 1a 
giai doan thtic day sU sinh truOng cUa cay nén cong thc phan 
thuOng c6 dam va lan cao hon so vGi kali nhu 2:1:1, 2:2:1 hay 3:2:1. 
Luong phan bon tity theo tudi cay, tinh trang sinh truGng va nang 
suat mila truGc. 

e TuGdi nuGc: 2-3 ngay/lan gitip cho cay xoai ra dot tap trung 


DOi vGi cay gia (20-30 nam tuGi) kha nang ra dot kém, can kich thich cho 
cay ra dot non bang cach phun uré 6 néng dO 1,5-2,0% hoac gibberellin 6 
nOng do tr 5-10 ppm hoac thiourea 6 néng d6 0,5%. 


Giai doan ra dQt non 


Su phat trién cUa dot non cé anh huGng rat quan trong dén kha nang ra 
hoa va nudi trai cUa cay xoai, do dé can cht y phong trU cdc loai sau, 
bénh dé bao vé cho dot non xoai phat trién t6t. Cac loai sau bénh can 
chi y phong trU trong giai doan nay 1a: Bénh than thu (Colletotrichum 
gloeosporioides), Ray bong xoai (Idiocerus spp.) hay mOt sO loai sau an 1a 
nhu cau cau xanh (Hypomeces squamosus). Trung hop bén phan khong 


duing lic hay luong phan khong day dU chi non xuat sé ngan, 6m yéu. 
Cé 1é b6 sung bang cach phun cac loai phan bén gua la. 


XUrly paclobutrazol 


ThOi diém xU ly: Khi 14 non da phat trién hoan toan, 14 cé dé hay 
vang nhat (15-20 ngay tudi) hay 14 cé mau dot chu6i dén mau xanh 
nhat. Khong nén xt ly héa chat khi 14 da gia (c6 mau xanh dam). 
Liéu luong: 1-2 g a.i./m duOng kinh tan. Liéu lugng héa chat tiry 
thudc vao tui cay, tinh trang sinh truGng cUa cay. Cay to nén xt ly 
héa chat 6 nédng d6 cao hon so vGi cay trudng thanh. Cay sinh 
trudng manh nén xt ly nong d6 cao hon cy sinh trudng kém. Liéu 
luQng paclobutrazol cing tity thudéc vao tling gidng. NOng d6 qua 
cao cé thé lam cho phat hoa ngan hay chun lai, khong cé kha nang 
dau trai (Hinh 6.13 ). 

Cach xU ly: XGi dat xung quanh tan cay, bé rOng tr 20-50 cm, sau tl 
10-15 cm. Sau d6 pha hda chat vGi 20-50 lit nudc tudi déu ving dat 
da xGi. DOi vGi ving dat toi, x6p, cd nhiéu cat nén tudi vdi luong 
nuGc it hon dé tranh cho dung dich héa chat bi mat theo con duOng 
thdm lau. MOt tuan sau khi xU ly héa chat nén tudi nuGc day du dé 
ré cay xoai c6é thé hap thy hda chat hoan toan. 


Hinh 6.13 Phat hoa xoai Thanh Ca: a) bi ngan lai do x ly 
Paclobutrazol vGi liéu luong 1 g a.i./m duOng kinh tan (40 g/cay 4m 
duOng kinh tan); b) Phat hoa binh thuOng 


Kich thich ra hoa 


MOt thang truGc khi kich thich ra hoa can lam giam sU sinh trudng cUa 
cay bang cach bon phan vGi ti 16 phan dam thap, tang ti 16 1an va kali. 
Tiép theo phun MKP (0-52-34) 6 nOng d6 0,5% 6 giai doan 10-15 ngay 
truGc khi phun chat kich thich ra hoa dé gitip cho 14 mau truGng thanh, 
tang ti 16 dau trai va ngan can sU ra dot non. 5-7 ngay truGc khi kich thich 
ra hoa nén phun thu6éc phong ngUa cac loai sau bénh nhu bénh than thu 
(Colletotrichum gloeosporioides), ray bong xoai va sau an bong. 


Sau khi xr ly paclobutrazol 75-90 ngay c6 thé tién hanh phun héa chat 
kich thich cho xoai ra hoa bang cach phun thiourea 6 nong dO 0,3-0,5% 
hay nitrate kali 6 nOng dO 2,0-2,5%, 5-7 ngay sau phun lai lan hai vGi héa 
chat tuong tu nhung nOng dé giam 50%. Can chi y 1a diéu kién mua 
dam, dm d6 dat cao cé thé kich thich mam 14 phat trién (Hinh 6.13) thay 
vi mam hoa. Do do chi nén kich thich ra hoa khi trdi khé rao va rit nuéc 
trong mUOng kh6 kiét cho dén khi mam hoa xuat hién (Hinh 6.14). 


ThOi gian xuat hi€n mam hoa tiy theo giOng va thdi vU. Qua trinh phat 
trién hoa ttr khi xr ly dén khi két thtic qua trinh nd hoa cUa bOn gidng 
xoai Nam Dok Mai, cat Hoa L6c, Thom va Thanh Ca duc trinh bay 6 
Bang 6.2. 


Hinh 6.14 Xoai ra bong 14 do diéu kién kich thich ra hoa khong du@c 
thich hdp 


Bang 6.2 Qua trinh phat trién hoa tl khi xt ly dén khi két thuic qu trinh 
n@ hoa cla b6n gidng xoai Nam Dok Mai, cat Hoda LOc, Thom va Thanh 
Ca (Dang Thanh Hai, 2000) 


Gidng ThOi gian tr khi Thoi gian tr khi nhi Thoi 


xU ly dén nhii 
mam hoa (ngay) 


Dok 7-9 


Hoa 7-9 


Thom 5-6 


mam hoa dén khi 
hoa nd (ngay) 


14-15 


14-15 


14 


15 


gian 
hoa nd 
(ngay) 


10 


12 


10 


Hinh 6.15 Giai doan nhi mam hoa, “cUa ga” (5-7 ngay sau khi kich 


thich ra hoa) trén xoai cat Hoa LOc 


Giai doan n@ hoa 


Dé lam tang ti 16 dau trai cé thé phun cdc san pham co chtfa Bo (B) tru6c 
khi hoa né hay auxin nhu NAA giai doan 3-4 ngay sau khi hoa nd. Chti y 
phun NAA G n6éng dO cao cé thé lam rung trai non do 6 néng d6 NAA 
kich thich sU tao thanh etylen kich thich sU rUng trai. 


Hoa xoai thu phan chéo, chU yéu nhd cén tring nhu rudi nén tuyét di 
khéng phun cac loai thu6c trU sau bénh, phan bon trong giai doan nay dé 
khéng lam anh huéng dén qua trinh thy phan cUa hoa. 


Giai doan phat trién trai 


Giai doan 7-10 ngay sau khi dau trai (khi thay “trUing ca”): phun phan 
bén 1a nhu: 15-30-15 hodc Canxi nitrat (0,2%) dé gitip qua trinh phan 
chia té bao va lam gidam sU rUng trai non. 

Giai doan 28-35 ngay sau khi dau trai: Chui y phong ngUfa sau duc trai 
(hOt) (Deandis albizonalis). Phun GA3 5-10 ppm dé lam giam su 
rUng trai non. 

Giai doan 30-35 ngay sau khi dau trai: Bon phan g6c vi ti 16 1:1:1 
dé gitip cho trai phat tri€n. Cé thé phun canxi nitrat 6 néng dé 0,2% 
dé han ché sy nut trai. C6 thé phun 2-3 lan cach nhau 10 ngay/lan 
dé lam tang phdm chat trai. 

Giai doan 55-60 ngay sau khi dau trai: Néu trai phat trién cham nén 
bon thém phan vao dat dé gitip trai phat trién t6t. Bao trai dé ngtta 
sau, bénh. 

Giai doan 70-75 ngay sau khi dau trai: Phun KNO3 n6éng d6 1% lén 
trai dé tang phdm chat trai nhu mau sac, d6 ngot. 

Giai doan 84-90 ngay sau khi dau trai: Thu hoach khi trai da phat 
trién bé réng, bé ngang, “lén mau” hoac ti trong bang 1,02. C6 thé 


xac dinh thi diém thu hoach thich hop bang cach cho trai xoai vao 
nuGc, néu trai chim dui day tt ttr thi vUa thu hoach, néu ndi lo 
lung 14 chua that gia va néu chim qua nhanh ttc 1a trai da qué gia. 


Quy trinh xr ly xoai ra hoa mia nghich, thu hoach vao dip tét nguyén dan 
duQc tom tat nhu sau: 


QUI TRINH XU LY RA HOA XOAI CAT HOA LOC 


Xu 
Paclobutrazol 


] 2 3 4 5 & 7 8 g 10 OT 12. Thang 


Thu hoach 


mua nghich 


Kich thich 
rahoa 


Dau trai 


Hinh 6.16 Qui trinh xu ly ra hoa xoai Cat Hoa L6éc 


Dac diém ra hoa cla cay xoai96 
Yéu tO anh huGng su ra hoa106 


* Ché dO phan b6n119 


Quy trinh xU ly xoai ra hoa 122 


sU'ra hoa va bién phap xU ly ra hoa sau riéng(Durio zibethinus Murr) 
Su ra hoa va bién phap xu ly ra hoa sau riéng 


SU ra hoa 


Hoa sau riéng mQc thanh tUing chim trén nhanh hoac than (Hinh 1), mOi chim co tt 
1-45 hoa. Hoa thudc loai hoa hoan toan, nghia 1a c6 dU hai bO6 phan duc (nhi) va cai 
(nhuy) nhung hai b6 phan nay khong chin cing ltic khi hoa nd. Thong thuOng, nudm 
nhuy cai bat dau nhan phan truGc khi hat phan du@c phong thich ra khOi bao phan. 
Trén mOt sO gidng sau riéng cUa Thai Lan, hoa sau riéng nd hoan toan vao khoang 3 
gid chiéu cho dén 6-7 gid t6i nhung hat phan bat dau phong thich ttr 8 gid toi dén 
gitta dém nén su tu thu phan trén cay sau riéng xay ra vGi ti 16 rat thap (Polrasid, 
1969 trich dan bi Nanthachai, 1994). Tuy vay, Kim va Luder (2000) cho biét mac du 
bao phan m@ sau khi nuém nhuy cdi trudéng thanh tl 1-3 gid nhung nudm nhuy cai 
van tiép tuc nhan phan trong 12-18 gid tiép theo nén sau riéng van cé co h6i ty thy 
phan. Khao sat sy ra hoa cUa sau riéng stta Hat Lép Nguyén Thi Bich Van (2001) 
nhan thay bao phan bat dau nut tlr3 gid 35 va két thtic lic 6 gid 45, trong khi nu6m 
nhuy cai nhé ra khdi bao hoa tU ngay hom truGc va hoi khé vao 10 gid sang hom sau. 
Khao sat kich thu6c hat phan cUa m6t sO gidng sau riéng nhu Sta Hat Lép, Mon 
Thong, Kh6 Qua Xanh, La Quéo va Stfa Hat Lép Ut Tan, nguyén Thi Bich Van 
(2001) nhdn thay sau Kh6 Qua Xanh c6 kich thuGc nho nhat (79,31 2,35 m) vacao 
nhat 1a sau riéng sta Hat lép it Tan (94,25 2,81 m). Hat phan sau riéng hinh cau, 
dinh va duc phong thich thanh tling kh6i (Hinh 7.2) nén su thy phan nho gid khong 
thé xay ra. 


Nghién cUtu sau vé sU'ra hoa cUa sau riéng, Salakpetch va ctv. (1992) cho biét hoa sau 
riéng gidng Chanee nhan phan m6t ngay tru6c khi hoa né va kha nang nhan phan 
giam O ngay tiép theo. Kha nang sOng cUa hat phan dat ti 16 tl 83-96 % 6 mOt ngay 
truGc khi hoa n@. Hai ngay sau khi r6t nhuy kha nang sOng cUa hat phan giam con 
75% di vGi gidng Mon Thong va 92% trén gidng Chanee. Hat phan sau riéng c6 
hinh cau, dinh va phong thich thanh tling kh6i nén rat it di chuyén nhd gi6. Do dé, 
hoa sau riéng thy phan chu yéu nhé doi tim mat hoa lam thic an va cdc loai buém 
dém. Tuy nhién, kha nang thu phan bi gidi han vi hoa n@ vao bu6i chiéu va rung 
truGc nUfa dém (Coronel, 1986). Ngoai ra, trén cay sau riéng con cé hién tugng ty bat 
tung hop cUa hat phan (self-incompatible). Kim va Luder (2000) cho biét d6i vdi 
cay c6 hat phan tu bat tuong hop hoan toan (totally self-incompatible) sé khong tl 
thu phan, trong khi cay c6é hién tung bat tuong hop mot phan (partially self- 
incompatible) thi cé kha nang tu thu phan nhung v6i ti 16 thdp hoac tu thu phan nhu 
quan sat trén mOt sO cay trong tr hOt. TruOng hop hat sau riéng bi “lép” sau khi thu 
tinh nhUng cOm trai van phat trién binh thuOng 1a hién tung thuOng gap trén ca hai 
trai binh thu‘Ong va trai bj di hinh nhung that lép thu‘Ong gap trén trai di hinh hon. 


Diéu nay cho thay ca hai hién tugng bat tuong hgp truGc va sau khi thanh lap hop 
tl déu xay ra trén cay sau riéng. TU nhiing két qua nay tac gia cho rang co ché cla 
hién tuong bat tuong hop dudc kiém soat bdi thé giao tl’ (gametophytically). 
Neghién cUtu vé su ty bat tuong hop va su thu phan Kim va Luder (2000) nhan thay 
sau riéng tu thu phdn sé cho nang suat thdp va phdm chat trai kém. Trai tu thu phan 
thuOng bi méo m6, bién dang, trong luOng trai gidm tl 33-50%, gai trai day, khong 
diéu, sO hOc/trai it (< 2 h6c), rung trai nhiéu. Trong khi do trai dudc thy phan b6 
sung co ti 16 dau trai cao, nang sudt cao va phdm chat trai tot hon. Nguyén Thi Bich 
Vn (2001) cho biét thu phan nhan tao b6 sung cho sau riéng Stta Hat Lép bang 
phan sau riéng Mon Thong lam tang kha nang dau trai tl’ 13% 1én 60-93%, tang ti 1é 
trai can d6i tlr 0% 1én 50-93% va trai dudc phan b6 6 nhting vi tri canh thuan Idi 
(Hinh 7.3). Tac gia citing nhan thay sau riéng S(fa Hat Lép thu phan b6 b6 sung 
bang phan hoa sau riéng Kh6 Qua xanh co ti 16 4n dudc 1a 34% trong khi thy phan 
bang chinh phan hoa Stfa hat Lép ti 1€ an dugc chi dat 13,7%. Tuy nhién, Kim va 
Luder (2000) ciing cho biét 1a ngu6n phan c6é nhiéu anh hung dén dac diém pham 
chat trai (mau sac com, mii, vi) cing nhu dac tinh trai (trong luOng, kich thuGc, s6 
hOc/trai, s6 h6t/hOc. Do dé, viéc tim ra gidng cho phan thich hgp cho tling gi6ng sau 
riéng nham dat dugc ti 16 dau trai va nang suat cao 1a yéu cau rat quan trong. Quan 
tam dén sy dau trai cUa sau riéng, Vii Cong Hau (1999) citing cho rang néu dé sau 
riéng thu phan ty nhién sé c6 mOt sO nhugc diém nhu ti 1é dau trai thap, vi tri trai 
khong than Igi va khong chU dOng dudc thdi gian thu hoach. Do do, viéc thu phan 
nhan tao b6 sung co tac dung lam tang ti 16 dau trai, trai cé hinh dang cn d6i va chu 
d6ng du@c thdi gian thu hoach. Ngoai ra, Viéc thu phan nhan tao con tan dung dugc 
Uu thé cUa hat phan chon lam cay cha. Somsri (1987, trich dan bGi Nanthachai, 1990) 
tim thay rang ti 1@ tu thu phan cUa giOng sau riéng Chanee va Kanyao 1a 0-6% va 
21%, tuy nhién néu thu phan chéo bang tay ti 16 dau trai sé tang lén 30-64% va 87- 
90%. Cornel (1986) cho biét thu phan nhan tao bang tay khi hoa chu n@ (cénh hoa 
da nut ra) dat ti 16 dau trai cao (87-90%) hon thUc hién khi hoa nd hoan toan (53- 
75%). 


Nghién ctu su nay mam cua hat phan, Nguyén Thi Bich Van (2001) nhan thay 
H3BO3 6 nOng d6 100 ppm 1a t6i UU gitip cho sy nay mam va phat trién 6ng phan 
trén ca 3 giOng sau riéng Stfa HOt Lép Cai MOn, Mon Thong va Kh6 Qua Xanh. 


Mia ra hoa ty nhién cUa sau riéng thay d6i tity theo gidng va diéu kién khi hau cla 
tung noi. O Thai Lan, gidng su riéng ra hoa s6m vao cu6i thang 11 kéo dai dén cudi 
théng 12 va thu hoach tU thang 3 dén thang 5 (90-100 ngay sau khi dau trai). Gidng ra 
hoa trung binh nhu gi6ng sau riéng Mon Thong va Chanee 1a hai gidng sau riéng ni 
ti€ng cUa Thai Lan ra hoa tU gitfa thang 12 dén gitta thang 2 va thu hoach vao 
khoang gilfa thang 6 (110-120 ngay sau khi dau trai). Gidng muGn ra hoa cing hic véi 
gidng trung binh nhung cé thdi gian tl khi dau trai dén khi thu hoach trén 130 ngay 


nén thi gian thu hoach vao khoang gitta thang 7 (Yaacob va Subhadrabandhu, 1995). 
O vung nhiét d6i dm nhu 6 Indonesia va Malaysia, sau riéng c6 thé ra hoa ra hoa 2 
lan/nam vao thang 3-4 va thang 8-9. 0 Viét Nam, theo két qua diéu tra cua Chuong 
trinh IPM trén cay an trai cUa truOng Dai Hoc Can Tho hop tac vGi Dai Hoc 
Laurent, Bi (1999) cho thay gidng sau riéng KhO Qua Xanh tr6ng 6 Cai Lay, tinh 
Tién Giang ra hoa tap trung vao thang 12-1 va thu hoach vao thang 4-6 (Hinh 2). 
Gidng sau riéng Stra HOt Lép cua huyén Cho Lach, tinh Bén Tre trong tai vuOn tiéu 
ban truOng Dai Hoc Can Tho ra na hoa vao dau thang 2 va thu hoach trong thang 6. 
Tuy nhién, do anh huGng cUa thdi tiét nén mila ra hoa cUa sau riéng thay d6i tl nam 
nay dén nam khac. 


Hat phan sau riéng nay mam trén nudm nhuy cai cé nOng d6 duOng sucrose tt 20- 


35%, néu cé mua hay suOng mu lam nOng dé dung trén nudm giam con 10%, ti 1é 
nay mam cua hat phan chi dat 10%. 


[missing resource: graphics1.wmf] 


Hinh 7.1 Mua ra hoa va thu hoach sau riéng tai tinh Tién Giang, (ChUOng trinh IPM 
trén cay an trai, DHCT, 1999) 


Hinh7.2 Hat phan sau riéng S(fa Hat Lép 


Hinh 7.3 Trai sau riéng Stfa Hat Lép ty thy (trai) va duc thy phan bang phan 
cUa giOng sau riéng KhO Qua Xanh 


Su dau trai va phat trién trai 


ThOi gian tl khi dau trai dén khi thu hoach cla su riéng Thai Lan du@c Yaacob va 
Subhadrabandhu (1995) chia thanh 3 nhém: 


- GiOng s6m: 90-100 ngay, ra hoa tlr cudi thang 11 dén cudi thang 12 va thu hoach tr 
théng 3-5 nhu ging Luang va Kradum Thong 


- GiOng trung binh: 110-120 ngay, ra hoa tUr gilta thang 12 dén gitfa thang Giéng va 
thu hoach vao gitta thang Sdu nhu gidng Mon Thong, Chanee. 


- Giéng mudOn: Trén 130 ngay, thi gian ra hoa nhu nhom trung binh nhung thoi gian 
chin tré hon, thu hoach vao gitfa thang Bay nhu giéng E-nak, Kampun. 


Két qua diéu tra tai huyén Cai Lay, tinh Tién Giang cho thay giéng sau riéng Kh6 
Qua Xanh cé thi gian tu khi dau trai dén khi thu hoach tUr 90-100 ngay. Trong khi 
gidng sau riéng Stta HOt Lép cing ra hoa hoa cing hic vGi sau riéng Kh6 Qua Xanh 
nhung cé thdi gian thu hoach cham hon tr 15-20 ngay. O Can Tho, Tran Quéc Tuan 
(2002) nhan thay gidng Stfa HOt Lép cé thoi gian tr khi dau tri dén khi thu hoach 
tl 100-110 ngay. Khao nghiém b6n giOng sau riéng RI 6, Mon Thong, Hat Lép DOng 
Nai va Kh6O Qua Xanh Nguyén Nhat Trung va ctv. (2005) nhan thay giéng sau 
riéng Kh6 Qua Xanh cé thdi gian tlr khi ra hoa dén thu hoach ttr 90-100 ngay, RI 6 tr 
105-110 ngay cdc gi6ng con lai tl’ 105-120 ngay. 


Phan Thi Xuan Thuy (2001) cho biét phun NAA m6t lan truéc khi hoa nd 6 néng dé 
tr 20-60 ppm cé ti 16 dau trai 87%, khdc bi€t cé y nghia so vGi d6i ching (70%) trén 


gidng sau riéng Sta Hat Lép. Tuy nhién, do sau riéng Kh6 Qua Xanh co ti 16 dau trai 
tu nhién rat cao (95,7%) nén céc nghiém thUc xU ly NAA khac biét khéng cé y nghia. 


Sau khi dau trai, trai sau riéng phat trién qua ba thdi ky theo m6t duOng cong don 
gian. Trai phat trién cham trong 4 tuan dau, phat trién nhanh tU tuan tht 5-11 sau dé 
phat trién cham dén tuan tht? 14 va ngting phat trién dén khi thu hoach (Sapii va 
Namthachai, 1994). Salakpetch va ctv. (1992) cho biét trai sau riéng Chanee phat trién 
rat manh trong giai doan tlr 8-12 tuan sau khi dau trai, c6 thé dat 16 g chat 
khé/trai/ngay. Su dau trai 14 mOt nguyén nhan quan trong anh huGng 1én hinh dang 
trai vi sU thy tinh that bai lam cho hat khéng phat trién nén trai sau riéng bi méo. TU 
nhiting ghi nhan nay Somsri (1987, dan bi Sapii va Namthachai, 1994) cho biét ky 
thuat thu phan bang tay sé lam cai thién hinh dang va kich thuGc trai sau riéng 
gidng Chanee va Kanyao. 


Su ra dot non trong giai doan phat trién trai a nguyén nhan quan trong gay ra hién 
tuOng rUng bong, trai non va lam giam phdém chat trai. Cay sau riéng ra dot non giai 
doan tlr 20-55 ngay sau khi dau trai sé lam rung trai non, néu cay ra dot non 6 giai 
dot ti€p theo sau dé sé lam cho trai sau riéng bi suong (thit qua cing), c6 mau nau, 
khong co mau vang tui hay mau sac khéng d6ng déu (Nakasone va Paull, 1998). Do 
d6, Uc ché sy sinh trudng, khong su dung phan bon 1a va str dung phan Jan va kali 
cao C6 vai trd b6 sung cho viéc ra dot non va nhu cau phat trién trai. Su can bang nhu 
cau carbohydrat trong sU phat trién trai va ti 16 sinh trudng nhanh cUa s¥ sinh trudng 
dinh duGng 1a yéu t6 quyét dinh phdm chat trai trong giai doan trai phat trién. SU 
sinh trudng dinh duGng duOdng nhu huy déng chat dinh duGng manh hon sy phat 
trién trai nén can gidm bét sY sinh truGng dinh duGng trong giai doan nay. Chi cé 
m6t dot ra hoa duy nhat va sY tia bét hoa, trai 14 can thiét nham lam giam bét su 
canh tranh chat dinh duGng trong m6t dot hoa. Cay cho trai sai sé 1am gidm sY sinh 
truGng cUa ré (Salakpetch, 1996). Punnachit va ctv., (1992) cho biét phun KNO3 (150 
g/10 lit) va 0-52-34 (250 9/10 lit) trén gidng Chanee 20 nam tudi lam chay 14 sau khi 
phun 3 ngay nhung lam cham s¥ ra la 14 ngay. 


Theo Mamat va Wahab (1992) thi ham luOng gibberellin trong h6t sau riéng thap nhat 
6 giai doan 6 tuan sau khi dau tréi nén phun Gibberellin 6 néng d6 5 ppm lén cudng 
trai 6 giai doan nay lam ng&n can sU rung trai non, thtic day su phat trién trai va lam 
tang kich thuGc trai tu 20-30%. 
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Hinh 7.4 Sy phat trién trai sau riéng Kh6 Qua Xanh 


Hién tuOng trai sau riéng bi "suong" 


MO6t s6 dang "sUQng" trén trai sau riéng 


Sau riéng bi "sugng" 1a mOt dang r6i loan sinh ly trong qua trinh phat trién trai, lam 
giam phdam chat va gia tri trai. Trai sau riéng bi "sugng" 1a m6t trd ngai va cfing 1a 
ni ban khoan rat 16n cUa nha vuOn trOng sau riéng 6 Viét Nam cing nhu céc nudc 
6 ving Dong Nam A nhu Thai Lan (Nanthachai, 1994), Philippines (Loquias va ctv. 
1999). Sau riéng “sugng" dudc dinh nghia bdi Nakasone va Paull (1998) 1a hién 
tuOng phan an dudc (com) bi cUing, cé mau nau, khéng cé mau vang tuoi hay mau 
sac khong d6ng déu. 


Sapii va Nanthachai (1994) phan biét sau riéng suOng thanh ba dang 1a (a) phan com 
chin khéng déu, (b) h6t cé nuGc hay com nhao va (c) cOm cé mau nau G hai dau cla 
hat (tip burn). Hién tung chin khong déu rat ph6 bién trén trai sau riéng. Hién 
tuOng chin khéng déu dac trung bi viéc phan com trai hinh thanh 16p da cng trong 
trai chin. Phan com bi sugng sé khong chin, cé mau hoi trang, khéng cé vi va mili 
thom trong khi phan com khong bi suOng van chin binh thuOng (Fresco, 2000). Phan 
cOm bi suGng trong mOi hat rat nhd nhung co thé lam cho ca hat bi anh huGng va 
khong an dugc. Thong thuOng hién tugng chin khong déu chi xuat hién mét vai 
ngan trong tréi nhUng néu bi "sugng" nang thi tat ca cdc ngan trong trai déu bi 
"suong". Hién tuong com bi "suong" chi phat hién dién dudc khi mG trai ra ma 
khong cé6 tri€u ching dé cé thé nhan biét trai bi "sugng" trudc d6. Hién tugng nhan 
(core) c6 nuGc hay “com nhao” cfing 14 mOt rdi loan sinh ly cUa nhan va com cla trai 
sau riéng. Hién tuong nay lam cho ca phan nhan G gitta va phan com cUa trai trd 
nén rat 4m va mém. Trung hgp bi nhe thi chi cd phan com G dau ti€p gidp vGi hat 
bi anh huGng nhung néu bi nang thi toan b6 phan com sé bi thiét hai (Hinh ) 


O DBSCI, hién tung trai sau riéng “sung” dudc ghi nhan cé cdc dang nhu sau: 


¢ Com cting, mau sac khéng déu: Com trai cé mau sac vang, trang khong dong 
déu nhu “da lon”, phan com c6é mau trang thuOng hoi cUing hon so vGi phan cé 
mau vang. 

e Chay mii: Com cé mau nau hay den, cUing khéng an duc hay vach mtii c6 mau 
nau (Hinh 7.5 a va b) 

e Com nhao: thuOng gap trong mia mua, trén tat ca cdc gidng. MOt phan com 
hay tat ca com trong trai déu bi mém, nhdo, c6 mau vang nhat (Hinh 7.6). Hién 


tung nhao com thuOng xuat hién sau thoi gian mua dam. 

e Sugng bao: Phan com phia trong ti€p gidp vOi ht cd mau trang duc, cttng 
nhung bén ngoai van mém. Thit trai mau trang hay vang nhat. Néu bi nhe thi 
chi m6t vai bi sugng nhung néu bi nang thi hau nhu tat ca cac hét déu bi 
suQng (Hinh 7.7 ). 

¢ Lat com: Xuat hién trén nhting cay bi bénh lam rung 14, cAy bi suy kiét hodc 
xi@t nuGc, phun ethephon hay bam cu6ng cho trai chin s6m. 


Nhin chung, dui trai sau riéng bi “suong” theo hinh thc nao thi pham chat trai cling 
giam va gia tri khong con nhu trai binh thuOng nUa. 


Hinh 7.5 Hién tugng chay mii. a) Trén giOng sau riéng RI 6, b) Trén gidng Kh6O 
Qua Xanh 


Hinh 7.6 Hién tugng nhao com trén giOng sau riéng KhO Qua Xanh 


Hinh 7.7 Hién tugng suOng “bao”- phan cOm bén trong tiép gidp vGi hat cd 
mau trang duc, khéng c6 mui thom, cling trén trai sau riéng KhO Qua Xanh 


Hinh 7.8 Hién tuong sUQhg com trén giOng sau riéng Mon Thong: a) COm 
cling, cé mau sac hoi nhat ; b) cOm trai cd mau trang, cUing so vi com cé mau 
vang, mém 6 mui khong suong 


Hinh 7.9 Hién tugng suong khéng déu vGi com cé mau vang nhat 


Hinh 7.10 Hién tugng lat com do trai bi thiéu nuGc va chin s6m 


Nguyén nhan 


Theo tai li€u nghién ctu cua m6t sO nuGc nhu Thai Lan thi gidng khong hoan toan 1a 
yéu tO quyét dinh ma chU yéu 1a do bién phap canh tac cUa nha vuOn va diéu kién 
thoi tiét ma chU yéu 1a mua nhiéu trong giai doan trai tr'uGng thanh lam cho sau 
riéng bi “suong”. Diéu nay cé nghia 1a khéng cé gi6ng nao hoan toan khéng bi sung 
cing nhu khéng c6 gi6ng nao hoan toan bi sugng 100%. Do dé, khong riéng gi gidng 
sau riéng Mon Thong ma ging sau riéng KhO Qua Xanh du@c trong ph6 bién G Cai 
Lay, Tién Giang hay gidng Sta HOt Lép 6 Cai Mon, Cho Lach, Bén Tre ciing cé thé 
bi sugng nhu nhting gidng khac. 


Sau riéng bi sugng co thé gay ra bdi cdc nguyén nhan sau: 


e SU canh tranh dinh duGng gilta dot non v6i trai: Cay ra dot non trong giai doan 
8-12 tuan sau khi dau trai, 1a giai doan trai phat trién phan thit qua rat manh, cé 
thé dat 16 g/trai/ngay sé xy ra tinh trang canh tranh chat dinh duGng gilfa su 
phat trién cUa dot non va cOm trai ma sU huy dOng chat dinh duGng cho sy phat 
trién cUa dot non thudng manh hon com trai nén com trai khong phat trién binh 
thuOng, dan dén hién tuong “suong”. Viéc cay sau riéng ra dot non trong giai 
doan trai phat trién thuOng lién quan dén ky thuat bon phan va quan ly nuéc. 
Bon du tha phan, dac biét 1a phan dam (nhu phan uré) sé cé tac dung kich 
thich sinh truGng lam cho cay sau riéng ra ra dot non. Chinh diéu nay ma m6t s6 
nha vuOn rat sO bén phan cho sau riéng trong giai doan trai phat trién nén khong 
bon phan cho cay sau riéng trong giai doan nay va hau qua 1a trai phat trién kém 
do khong cung cap day du chat dinh duGng. Trong diéu kién 6 DBSCL do muc 
thUy cap cao nén quan ly nuGc trong vuOn sau riéng trong giai doan trai phat 


trién cfing 14 yéu t6 quan trong cé anh huGng rat 1Gn dén nang suat va chat 
lung trai sau riéng. Néu khong c6 dé bao, khOng ché mut nuGc trong muong 
thap thi 4m d6 dat trong vuOn cao sé 1a diéu kién rat tot dé kich thich sy sinh 
truGng, lam cho cay ra dot non trong giai doan phat trién trai. Mua hay tui 
nuGc qua nhiéu ciing thtic day cay ra dot non. Chinh yéu t6 nay ma qua kinh 
nghiém cUa mOt sO néng dan cho rang trai thu hoach trong mua khé thi khong bi 
sUuOng trong khi trai thu trong mila mUa thi bi sung nhiéu hon. Tuy nhién, néu 
tuGi nuGc khong day dU trai sau riéng sé cham phat trién, khong 1Gn, dac biét 
néu thiéu nuGc tram trong do “xiét nuGc” dé kh6ng ché dot non hoac kich 
thich cho trai chin s6m bang cach xiét nuGc qua s6m lam cho com khong phat 
trién, c6 mau trang ma nha vuOn G xa Neti Hiép huyén Cai Lay, tinh Tién 
Giang gi la hién tuong “lat com” trong nam 2002. Mot diéu can lu y 1a cay 
sau riéng chiu han va chiu ung rat kém. Thiéu nuGc dé lam cho cay bi rung 1a 
va chét cay nhung néu bi ngap nuGc ciing dé lam chét cay. Do d6 van dé quan 
ly phan bén va ché d6 nuséc cho cay sau riéng rat quan trong cé thé lam anh 
hung dén nang suat va phdm chat trai sau riéng. MOt diéu quan trong can 
phai quan tam trong ky thuat canh tac sau riéng 1a 14 sau riéng 14 nguén cung 
cap chat dinh duong chinh dé nudi trai nén kha nang nui trai cUa cay sau riéng 
phu thudc vao s6 1 trén cay ma thé hién qua s6 lugng dot non du@c hinh thanh 
truGc khi cay ra hoa. Néu tru6c khi ra hoa cy sau riéng dudc cham bon tét, cay 
ra nhiéu lan dot, dot map, kh6ng bi sau bénh tan c6ng thi kha nang nui trai rat 
t6t, ngUOCc lai trai sé phat trién kém va khéng binh thuOng nhu méo hay di dang. 
Do do, nha vuOn thuOng kich thich cho cay ra dot non ngay khi cay ra hoa bang 
cach bon phan thtic mam hoa dOng thOi thiic cho dot phat trién tru6c khi hoa nd. 
Khi hoa né thi 1a non cting da phat trién, chinh dot dot nay sé 1a ngu6n cung cap 
chat dinh duGng quan trong gitip cho trai sau riéng phat trién t6t. Trdi lai, su 
xuat hién dot non trong giai doan phat trién trai ti€p theo sé lam giam ti 1é dau 
trai, tang su rUng trai non hoac lam cho trai bi suOng. 


Ra hoa va dau trai nhiéu dot: Su ra hoa kh6ng tap trung lam cho trén cay sau 
riéng co thé ra hoa hay trai non trong giai doan trai phat trién da tao ra su’ canh 
tranh dinh duGng gitta hoa vi trai va gi(fa trai nho v6i trai 16n (Hinh 7.11). SU 
ra hoa ca cay sau riéng bi anh huGng boi diéu kién khé han, su xuat hién cla 
mua khé s6m hay mu6n, dai hay ngan hoac_co tap trung hay khong la nhtting yéu 
to quyét dinh sU'ra hoa cua cay sau riéng. Am dO dat ciing 1a yéu to quan trong 
quyét dinh su'ra hoa nén quan ly nu6c trong vuOn t6t cing 1a yéu tO gitip cho 
sau riéng ra hoa s6m va tap trung hon 6 nhting vudn khong cé quan ly nuéc 
(Hinh 7.12). Thong thuOng, néu dé cay sau riéng ra hoa tU nhién cay sau riéng 
s@ ra hoa thanh hai hay nhiéu dot hoa nén xuat hién sy canh tranh dinh duGng 
gi(fa hoa va trai non, hoa va trai tru6ng thanh va sU canh tranh gi(fa trai non va 
trai truOng thanh. 


Hinh 7.11 Sau riéng Kh6 Qua Xanh ra hoa va dau trai nhiéu dot, dé gay ra hién 
tuOng canh tranh dinh duOng gia hoa va trai 


Hinh 7.12 Sau riéng MonThong ra hoa nhiéu dot, kich thudc khong déng déu 
do gap mua nhiéu 


e Bon phan cé chUfa chat Chlor: Theo khuyén céo cUa cac tai li€u nuGc ngoai thi 
bon phan c6 chtta Chlor (nhu phan KCl hay cac loai phan hon hgp N:P:K thuOng 
diing nguyén liéu 1a KCl) cing 14 nguyén nhan lam cho sau riéng bi sudng. Tuy 
nhién, co ché cUa hién tugng nay chua dugc giai thich. 


¢ SO hat/trai cé lién quan trUc tiép dén hién tuodng com bi suOng. Trai nhiéu hat 
thuOng cé ti 16 bi suong nhiéu hon trai c6 it hc. Anon, (1992) tim thay trai c6é 
trong lung 16n hon 1,8 kg vdi 14 hat cé ti 16 hat bi suong 14 52%, trong khi trai 
trung binh cé trong luOng tl 1,0-1,8 vdi 9 hat thi ti 16 hat bi sung 14 27,7% va 
trai nho c6 trong luOng nho hon 1 kg vdi 5 hat/trai thi ti 16 hat bi suong 1a 
2,4%. 

¢ Su mat can bang dinh duGng khodng trong trai cing cé thé 14 nguyén nhan gay 
ra hién tuQng ri loan sinh ly trong trai, trong dé mac di chua cé két ludan vé su 
lién hé gitta hién tung trai chin khong déng déu vGi dinh duGng khodng 
nhung c6 nhting chi thi cho thay calcium va magnesium 1a hai chat c6 anh 
hu@Gng dén hién tung trai chin khong d6ng déu (Anon, 1993). 

e Mua nhiéu tru6éc khi thu hoach, mUc thUy cap cao, ham luOgng kali trong dat 

thap dudc xem 1a nguyén nhan gay ra hién tung nhan c6 nuéc. Fresco (2000) 

cho biét 6 Philippines, ludng mua tl 200 mm tré 1én trong giai doan trai trudng 

thanh gay ra hién tuOng suOng trai va nhdo com nhiéu nhat, cé thé lén dén 90% 

(Loquias va ctv. 1999). Hién tuong nay cling thuOng xuat trén cy mang trai con 

to. 

Hién tung com c6 mau nau @ dinh xuat hién khi phan com cua trai phat trién 

nhanh nhung khéng dugc cung cap day du dinh duGng hoac khéng dU nudc 

trong giai doan com hinh thanh. Hién tugng cOm cé mau nau 6 dinh thuong 

xudt hién trén cy mang trai con to, trai 16n ma chin s6m va cay sinh truéng 

khong tot. 

Hién tugng chin khong d6ng déu cUa trai cd thé khong phai do m6t yéu t6 

riéng 1é ma cé thé 1a su két hOp cUa nhiéu yéu t6 nhu dinh duGng, sy httu 

dung cla nuGc va diéu kién mi truOng. 


Bién phap khac phuc 
¢ Han ché su’ra dot non trong giai doan phat tri€n trai: 


¢ Phun phan MKP (0-52-34) 6 néng d6 0,5-1,0% hoac Nitrat Kali (KNO3) 6 noéng 
d6 1,5% hoac phun paclobutrazol 6 néng dO 250-500 ppm. Phun déu lén hai mat 
1a, 7-10 ngay/lan trong giai doan tU 3-12 tuan sau khi dau trai. Huynh Van Tan 
va Nguyén Minh Chau (2004) khuyén cdo phun Ca3(PO4)2 véi liéu lugng 120 
g/8 lit co thé lam giam bét ti 16 sugng trai sau riéng Mon Thong. Ngoai ra, dé 
dat duc hiéu qua cao hon tac gia cing khuyén cdo nén két hop bon Nitrate 
kali v6i liéu luong 1 kg/cay 7 nam tudi G giai doan 1 thang truGc khi thu hoach 
va phun KNO3 két hgp véi Ca(NO3)2 va Ca3(PO4)2 vao tuan tht? 6, 8 va thf 10 
sau khi dau trai v6i liéu luong 16 g KNO3 va 16 g Ca(NO3)2/8 lit. 


¢ Bon phan ding: Khéng nén bon thUa trong giai doan phat trién trai, dac biét 1a 
phan uré, khéng ding phan co chtfa Chlor nhu phan KCI. Khi str dung phan hon 
hop N:P:K nén cht y thanh phan Kali trong phan khng phai 14 KCI. Cay sau 
riéng can nhiéu Kali, dac biét 1a giai doan trai phat trién, sé lam cho com trai 
ngon. C6 thé bén phan cho sau riéng G giai doan 15-20 ngay sau khi dau trai v6i 
liéu lung 0,3-0,5 kg/cdy 8-10 nam tudi theo cong thtfc 12-12-17 va giai doan 
40-45 ngay sau khi dau trai vdi liéu luOng 0,8-1,0 kg/cay theo cong thUc 12-6- 
22. 

¢ Quan ly nuéc: Gitf mUc nuGc trong mUOng trong vuOn thUOng xuyén 6 dd sau 
60-80 cm tt mat liép sau khi dau trai nham khong lam gia tang 4m d6 dat, tranh 
cho cay sau riéng hap thu nuG6c qua nhiéu dac biét 1a giai doan trai trudng 
thanh. Do d6 phai thuOng xuyén bom nuc ra khoi vuOn nhat 1a sau cdc tran, 
mua I6n dé khéng lam tang mUc nuGc trong mUOng va thUy cap trong lip. ) 
Philippines, Loquias va Pascua (1999) ap dung bién phap phu plastic xung quanh 
gOc sau riéng 6 giai doan mét thang truGc khi thu hoach dé ng&n can kh6ng cho 
nuGc mua xém nhap vao ving ré da lam cho ti 16 sung com trai va hat c6é 
nuGc chi con 8,0% va 4,2%, khac bit c6 y nghia so vi cdc nghiém thu'c khac. 
Dé khac phuc hién tung hat co nuGc va nhdo cOm nén rut can nuéc trong 
muong hoac ngung thu hoach hai ngay sau khi c6 mua 16n. 


e Sau khi dau trai nén phun cdc loai phan bon 1a c6é chUa cdc chat httu co dé b6 
sung nguOn dinh duGng cung cap cho trai phat trién. Phun kali 6 néng d6 1% 
m0t thang tru6c khi trai tru’6ng thanh. 

e Nén kich thich cho cay sau riéng ra hoa tap trung va dOng loat dé han ché su’ 
canh tranh dinh duGng gitfa hoa vGi sy phat trién trai va sU canh tranh gitfa trai 
non va trai 16n. Nén cat b6 toan b6 hoa hoac trai non ra dot hai néu ti 16 ra hoa 
hoac dau trai thap hay s6 trai 6 dot dau va v6i kha nang mang trai cUa cay. 
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Hinh 7.13 Quan ly mUc nu‘Gc trong vuOn 6 d6 sau 60-80 cm sau khi ra hoa 


Cac yéu t6 anh huGng lén sU' ra hoa 


Nhting quan sat vé su ra hoa cUa sau riéng 6 cdc nuGc cho thay rang su phat trién 
cUa hoa sau riéng co lién quan vGi sy’ gidm bét sy sinh truGng nhu sy ra hoa thuong 
theo sau m6t thdi ky lanh hoac khé han (PROSEA, 1992). O ving nhiét ddi, cay sau 
riéng doi hdi phai cd mOt thdi gian tuong di khé rao dé ra hoa, néu mia khé qua 
ngan hay khéng cé mia khé cay sau riéng sé khéng ra hoa. O Malaysia, sau riéng 
kh6ng ra hoa 1-2 nam lién do miia khé qua ngan hay khong cé mua kh6. Do do, diéu 
kién khé han 1a mOt trong nhting yéu tO quan trong quyét dinh sU’ra hoa sau riéng. 
Trong diéu kién khong xt ly héa chat dé kich thich ra hoa, cay sau riéng Chanee cla 
Thai Lan can thi gian khé rao lién tc tlr 10-14 ngay dé xuat hién mam hoa nhung 
néu ap dung paclobutrazol thi thoi gian khé han lién tuc chi can tlr 3-7 ngay mam 
hoa sé xuat hién (Chandraparnik va ctv., 1992b). 


Khi nghién ctu su'ra hoa cua sau riéng Mon Thong 6 Darwin, Uc, Kim va Luder 
(2000) nhdn thay nhiét d6 ban dém thdp 150C co thé gay ra sy ra hoa sau 1-2 ruan. 
Nhiét d6 khong khi va 4m d6 tuong d6i khong anh hu@Gng én cay dude x ly héa 
chat, nhung d6i vi cay khong xU ly hoa chat nhiét d6 giam tlr 26-330C xu6ng 20- 
250C va 4m dé gidm xuOng 50-70 % sé xuat hién mam hoa. 


Hoa sau riéng khi hinh mGi hinh thanh nhitng cham nho (dot stage) cé thé di vao giai 
doan mién trang (dormancy) néu gap diéu kién thdi tiét khong thudan loi nhu c6é 
lugng mua chi 10 mm/ngay (Chandraparnik va ctv., 1992b). Chandraparnik va ctv. 
(1992a) cho biét xtr ly Thiourea 6 néng d6 500, 1.000, va 1.500 ppm sau khi xU ly 
paclobutrazol G néng d6 1.000 ppm trén gidng Chanee lam pha vO su mién trang va 
lam tang sO hoa gap 20 lan so vGi d6i chttng khéng phun paclobutrazol va tang 75% 


so vGi nghiém thc cé phun Paclobutrzol nhung khéng phun thiourea. Tuy nhién, néu 
lugng mua trong ngay trén 35 mm thi 4p dung thiourea khng cé hiéu qua. 


Cac bién phap xt ly ra hoa 


O Malaysia, do thi tiét Am nén c6 thé xt ly cho sau riéng ra hoa bat ky thi gian 
nao trong nam. Tuy nhién, dé dat du@c ti 16 dau trai cao nén tranh xU ly ra hoa trong 
nhting thang cé mua nhiéu (Voon va ctv., 1992). Cat bét ré c6 thé lam cho sau riéng 
ra hoa sGm trong nam dau nhung cay sinh truGng kém, it trai va co thé lam cho cay 
chét 6 nam tiép theo nén bién phap nay khong kha thi trong thu’ té san xuat 
(Maspol, 1983 trich dan bdi Chandraparnik va ctv., 1992b). Viéc 4p dung cac ché d6 
phan bon khong c6 su’ tuOng quan ré rang trong viéc kich thich sau riéng ra hoa 
(Srisawat va ctv., 1986; Khaewrug va ctv., 1973 trich dan béi Chandraparnik va ctv., 
1992b). 


Vé anh hu@Gng cUa héa chat lén sU'ra hoa cUa cay sau riéng, Somsri (1973, trich dan 
bi Chandraparnik va ctv., 1992b) cho biét ethephon, daminozide, hop chat phenolic 
va NAA dugc xem 1a khong cé tac dung kich thich ra hoa trén cay sau riéng, con 
gibberellin thi cé tac dung kich thich sy sinh truéng cUa cay. DOi vGi chat 
paclobutrazol cé thé xU ly cho sau riéng ra hoa bang cach phun én 14 hay tudi vao 
dat (Voon va ctv., 1992). Chandraparnik va ctv. (1992b) xr ly cho sau riéng ra hoa 
paclobutrazol 6 néng dO tlr 750-1.500 ppm bang cach phun déu én 1 sau khi dot 14 
non da phat trién hoan toan. Két qua cho thay cay sau riéng du@c xU ly paclobutrazol 
ra hoa s6m hon cay khong xr ly tl 32-43 ngay, s6 hoa trén cay tang tl’ 29-64% so vi 
cay khong xU ly. Trairat (1991) cing xt ly paclobutrazol 6 nOng d6 1.000 ppm trén 
gidng Chanee 10 nam tui vao thang 10, cay ra hoa sau 28 ngay, s6m hon cay khong 
xU ly 28 ngay. Chandraparnik va ctv. (1992a) citing cho biét phun paclobutrazol 6 néng 
d6 1.000 ppm trén gi6ng Chanee lam tang s6 hoa/cay so vGi d6i chting khoang 12 lan 
va tang sO trai/cay gap 4 lan (503 trai so vGi 122 trai, theo tht tu). 


Hasan va Karim (1990) xf ly paclobutrazol bang cach tuGi vao dat 6 liéu lugng 5-10 
g a.i./cay trén dong sau riéng D8 cUa Malaysia cho thay cay ra hoa dau tién sau 127 
ngay néu xU ly vao thang 7 va sau 93 ngay néu xU ly vao thang 10. Tac gia cho biét 
nOng d6 nhé hon 10 g a.i/cdy 1a nong dO t6i hao dé x ly cho sau riéng ra hoa bang 
phuong tui vao g6c. Vé hiéu qua cUa Paclobutrazol trén sU ra hoa cla sau riéng 
Hasan va Karim (1990) cho rang paclobutrazol cé hi€u qua chu yéu trén qué trinh 
hinh thanh hoa hon 1a qué trinh phat trién cUa hoa. 


Trong nhting ném 1995-2000, 6 huyén Cai Lay, tinh Tién Giang sau riéng Kh6 Qua 
Xanh dugc kich thich ra hoa mia nghich bang cach xiét nuGc trong muOng cho khé 
kiét tUr thang 6 al. Néu han “Ba Chan” kéo dai cay sau riéng sé ra hoa trong thOi gian 


nay, néu khong sau riéng sé ra hoa vao dau thang 11 4l. khi c6 mua khé xuat hién. 
Do thdi gian xiét nuGc kéo dai, chi phi bom nuGc ra khoi muOng trong mia mua rat 
cao nhung hiéu qua khéng On dinh nén nha vuOn tang hiéu qua kich thich ra hoa cho 
cay sau riéng bang cach ding nylon day g6c. Két qua déu tra cho thay, néu gap thoi 
tiét kh6 rao cay sau riéng sé nhui hoa sau 20-30 ngay, néu gap lic mua nhiéu ti 1é ra 
ha rat thap. Ngoai ra, nha vuOn con két hop vdi viéc phun KNO3 lén 1a (150 9/10 lit 
nuGc) G giai doan xiét nu@c kich thich ra hoa. 


Nghién ctu bién phap xt ly ra hoa mia nghich trén sau riéng Kh6 Qua Xanh, Tran 
Van Hau (1999) nhan thay phun paclobutrazl 6 néng dO tUr 1.000-1.500 ppm két hop 
vGi day mat liép va rit nuGc trong mUOng trong mila mUa (thang 9) cay bat dau ra 
hoa tap trung m6t dot sau 19 ngay, co thé thu hoach vao thang hai nam sau, s6m hon 
sau riéng chinh vu 2-3 thang, ti 16 ra hoa tang gap hai lan va nang suat tang 1,7 lan so 
vGi d6i chUing. XU ly vGi néng do paclobutrazol tuong tu trén gidng sau riéng Sta 
Hat Lép nhung khong rut nuGc triét dé trong muOng, Tran Van Hau va ctv. (2002) 
nhan thay sau riéng bat dau ra hoa trong thang 12, khi cd mua kh6 xuat hién va 4m 
d6 dat gidm dui 30%. Bién phap phun paclobutrazol gitip cho cay sau riéng ra hoa 
s6m hon cay khong xt ly 15 ngay. Tuy vay, sau riéng khong hoa tap trung ma ra lam 
hai dot, dot thf hai cach dot nhUt 1 thang. 


Hinh 7.14 Kich thich sau riéng ra hoa mua nghich bang cach day nylon mat li€ép 


Qui trinh cham s6c va diéu khién sau riéng ra hoa 


Téa cainh sau khi thu hoafichBoin 2-3 kg/cay phan 20:20:20 hoafic 15:15:15/cay Ra 
hoaTéa bait hoa Téatraiinon Traii chén(tuiy giatiing) 


Traii treaingthainh:Thu hoafich Nheing aatit kha hatin nga6n trong muia mea. Chui 
yi phoing trei nhafin Téa cainh nhetiboin phan 2-3 kg/cayphan 12:24:12 hoatic 
8:24:24 Negeng teaii needic(cudui muia mea)Hinh 7.15 So d6 quan ly vuOn sau riéng 
tai ving Rayong, tinh Chanthaburi, Thai Lan (Theo Yaacob va Subhadrabandhu, 1995) 


Sau day 1a m6t sO ky thuat quan trong trong qui trinh cham soc sau riéng: 


Tia canh 


Trong 2-3 nam dau, khi cay con to nén dé cho cay phat trién ty do. Khi cay bat dau 
mang trai can tién hanh viéc tia canh ngay sau khi thu hoach nham kich thich cho cay 
sau riéng ra dot tap trung sé han ché du@gc s'ra hoa lam nhiéu dot trong nam dan 
dén hién tung canh tranh dinh duGng gitfa qua trinh phat trién trai va sU sinh 
truOng dinh duGng (cay ra d6t non) gay hién tuOng rung trai non trong giai doan 20- 
55 ngay sau khi dau trai trai va c6 thé lam cho trai bi "sung" G giai doan ti€p theo. 
Viéc tia canh con két hop vGi viéc sUa tan gitip cho anh sang co thé xuyén qua tan 
cay. Tia bO ch6i vuct, canh bi sau bénh va nhting canh dan chéo lan nhau. Vi hoa va 
trai sau riéng chi phat trién trén nhting canh 16n bén trong tan cay nén can tia bd 
nhiing canh nho che khuat lan nhau tao cho tan cay thong thoang, gitip cho su’ thu 
phan dugc dé dang va trai phat tri€n tot (Coronel, 1986). 


Kich thich ra dgt 


Du@c thuc hién ngay sau khi thu hoach 1a bién phap quan trong quyét dinh kha nang 
ra hoa va nuéi trai trong mia tdi. Khac vi m6t s6 loai cay an trai khéc nhu xoai, 
nhan, chat dy tr(f trong cay sau riéng dudc tap trung trong 14. Néu coi dot 6m yéu, 14 
bi sau bénh tan céng cay sé ra hoa va nudi trai kém. Cong viéc kich thich cho sau 
riéng ra dot g6m tia canh, bén phan va tui nuGc. 


Phun phan bon 1a 20:20:20 hodc 18:18:18 citing vGi gibberellin 6 néng dé 5-10 ppm 
dé kich thich tao chéi mdi kh6e. Sau khi ch6i mdi da hinh thanh phun phan vdi ti 16 
lan va kali cao nhU MKP (0-52-34) 6 ndng d6 0,5% cing vGi phan vi lugng 2-3 
tuan/lan dé ngan can sU phat trién ch6i dinh duGng. 


O huyén Cai Lay, tinh Tién Giang nha vuOn thudng kich thich cho cay sau riéng 
Kh6 Qua Xanh ra 2-3 dot dot tru6c khi ti€n hanh xU ly ra hoa. Khi cay ra dot non 
thuOng bi ray nhay (Allocaridara inalayensis) tan cong chich hut 14 va dot non. Truéc 
khi ti€én hanh x ly ra hoa can tia bo nhting canh nhO mOc trong than, canh dé dé 
cham soc khi cay mang trdi. 


Nhu cau dinh duGng va phan bon cho sau riéng 


Ng va Thamboo (1967) cho biét dé cho nang suat trai 6.720 kg, cay sau riéng da lay 
di 18,1 kg N, 6,6 kg P205, 33,5 kg K20, 5,4 kg MgO va 2,6 kg CaO. Khao sat su bién 
dOng cUa cac chat da lugng trong 14 sau riéng Monthong 6 Darwin, Uc, Lim va ctv. 
(2000) nhan thay tat ca cdc chat da da lung va hai chat vi lugng 14 Kém va Bo déu 
6 mUc thap trong giai doan dau trai va phat trién trai. Nhin chung, N, P va Ca rat gidi 
han trong giai doan phat trién trai, trong khi K 14 yéu t6 gidi han trong giai doan sau 
cUa sU phat trién trai cho dén khi thu hoach. Ham lugng N trong 14 rat thap trong giai 
doan phat trién 14. Két qua thi nghiém citing cho thay K, Ca va Mg hién dién nhiéu 
trong vo trai. Khao sat su bién d6ng cla cdc chat dinh duGng trong dat tac gia ciing 
nhan thay cac chat dinh duGng c6é khuynh hung bién d6ng tuong tu. Cac chat N, P 
va cac chat Bazo nhu K, Ca va Mg déu 6 mic thdp trong giai doan phat trién trai va 
trong giai doan cay ra la. 


Lu@gng phan hn hgp va sO lan bén 6 tUng dé tudi cay dudc hai 6ng dé nghi trong 
Bang 7.1 Nakasone va Paull (1998) dé nghi bén 2 lan/nam cho cay sau riéng chua 
mang trai trong 5 nam dau theo theo céng thUfc 14:4:3, khi cay mang trai str dung cong 
thc 12:4:7 vi liéu luong tang tl 0,1-4 kg/c4y/nam cho dén khi céy duoc 12 nim 
tudi. Can bon phan h6n hgp khi mam hoa xuat hién, néu sy dau trai tot nén bon 
thém lan tht ba sau khi thu hoach. 


Bang 7.1 Lugng phan va sO lan bon 6 tUng d6 tudi 


Tudi cay Kg/cay/lan bon SO lan/nam 


0,3 4 
1,0 2 
2,0 3 
2,0 3 
[24,0 2 
5,0 2 
5,0 2 
>8 6,0 2 


Ghi chu: -TU 1-5 tudi ding phan cé ti 16 15:15:15 hodc 14:13:9:2-TU nam tht 6 
tré di ding cOng thUfc 12:12:17:2 hoac 12: 6:22:2 


Hinh 7.16 Trai sau riéng Sta Hat Lép phat trién bat binh thuOng: Bi mat gai va 
nut trai do bén phan dam v6i ti 1é cao trong giai doan trai trudng thanh 


Quan ly nuéc 


Tuy theo cac giai doan phat trién cUa cay sau riéng ma c6é ché d6é quan ly thich hop. 
Giai doan sau khi thu hoach can tu6i dU am, 1-2 ngay/lan dé kich thich cho cay ra 
dot tot. Giai doan kich thich ra hoa nén 'xiét nuG'c' truGc khi phun héa chat (nhu’ 
paclobutrazol) 7-10 ngay cho dén khi hoa bat dau n6 mGi tuGi lai. Giai doan phat 
trién trai chi y gitf mUc nuGc 6 dé sau tr 60-80 cm, nén cho nuGc v6 muong ttr tl 
dé tranh lam cho cay bi "stress" c6 thé lam rung hoa. Giai doan nay nén tuGi 3-4 
ngay/lan, khong nén tuGi qua dam dé 1a cho cay sau riéng ra dot non sé lam rung trai 
non hay lam cho trai bi sugng nhung néu thiéu nuGc trai sé phat trién cham. Giai 
doan truGc khi thu hoach 15-20 ngay nén cat nuGc dé trai mau chin vi giai doan nay 
trai sau riéng khong con tang truGng nUfa. Ngoai ra, trong mula mUa co thé két hop 
vGi day g6c bang nylon dé tranh cho trai bi nhdo com. 


Kich thich ra hoa 


Ap dung cac bién phap kich thich ra hoa gitip cho cay ra hoa tap trung, tranh dudc 
tinh trang canh tranh dinh duGng gitta qué trinh phat trién trai va sU sinh trudng dinh 
duOng (ra dot non); su canh tranh giUa cac dot hoa va giWa hoa va trai non. SU’ ra hoa 
tap trung lam tang nang suét trai do khéng bi rUng trai non d6ng thdi cd pham chat 
trai cao do trai khong bi "sung". Kih thich sau riéng ra hoa mila nghich bang cach 
phun paclobutrazol 6 néng dO tUr 1.000-1.500 ppm déu lén hai mat 1a khi 14 da phat 
trién hoan toan két hgp vGi day nylon trén mat liép va rit nuGc trong mUOng kh6 
kiét. ThOi gian bat dau ra hoa phy thu@c vao tUng gidng, ludng mUa va dm dO dat. 
Néu dugc day g6c va xiét nuGc t6t sau riéng Kh6 Qua Xanh bat dau ra hoa sau khi 
kich thich tu’ 20-25 ngay, trong khi sau riéng S(fa Hat Lép sé ra hoa sau 25-30. Truc 
do nén phun MKP (0-52-34) 6 n6ng dé 0,5-1,0% nham Uc ché su ra dot non. Can 
cham dUut qua trinh kich thich ra hoa khi thay mam hoa xuat hién. Dé nylon day mat 
liép, bon phan va tu6i nuGc cho mam hoa phat trién. Nha vuOn huyén Chg Lach, 
Bén Tre thuOng bon phan N:P:K 15-15-15 vdi liéu lugng 0,5-1,0 kg/cay dé thiic 
mam hoa. 


Cay sau riéng ra dot non trong giai doan dau trai hay phat trién trai déu gay ra su 
canh tranh v6i sy phat trién trai. Tuy nhién, néu cay khéng ra dot cling lam cho trai 
phat trién bat binh thuGng, hay bi di dang do thiéu ngu6n cung cap chat hitu co. 
Quan tém dén diéu nay, nha vuOn thuOng chi y “kéo dot”- kich thich cho cay sau 
riéng ra dot ngay sau khi mam hoa xuat hién bang cach phun gibberellin 6 néng d6 
10-15 ppm dé 1a phat trién hoan toan khi hoa nd sé khong gay ra su canh tranh vGi 
hoa va nhting dot dot nay sé la ngu6n cung cap chat httu co nuéi trai sau nay. Khi 


kich thich ra hoa vGi nOng dO paclobutrazol qua cao sé khé kich thich cay ra dot non 
ngay sau khi nh mam hoa. 


Khi mam hoa vUa nhti (cé kich thu6c bang hat gao), néu co mUa nén phun thiourea 
6 nOng dO 1.000 ppm dé pha sU mién trang cUa mam hoa va gitip cho hoa ra tap 
trung. 


Tang dau trai va han ché sf rUng trai non 


- Nén tién hanh thy phan b6 sung dé lam tang ti 16 dau trai, cd thé chon du@c trai 6 
vi tri thich hQp trén canh, trai phat trién day dU, tron, ban cao gid hon trai thy phan tu 
nhién (Hinh 7.17). Thu phan b6 sung bang cach ding ch6i nylon hud qua hud lai dé 
lay phan sau d6 huo trén nudm hoa G vi tri can thu phan b6 sung. ThOi gian thu 
phan thich hgp tr 19.00 dén 22.00 gid. Tuy nhién, nha vuOn 6 Cho Lach, Bén Tre 
cho rang sau riéng Mon Thong thy phan b6 sung co thé lam tang s6 hat chac. 


e Giai doan 7 ngay sau khi dau trai: Phun NAA nOng d6 20-80 ppm va phan bon 14 
nhu 15-30-15 dé han ché su rung trai non. 


e Giai doan 3-6 tuan sau khi dau trai: Phun GA3 6 néng dé 5-10 ppm dé han ché 
sUrUng trai non, gitip cho cuOng trai to va gitip cho trai phat trién nhanh hon. 


Hinh 7.17 Hoa sau riéng Mon Thong du@c chUa lai 6 vi tri thich hop. Nhttng 
chim hoa 6 ngéai tan mac dui trai sé 16n hon trai 6 vi tri gan than chinh nhung 
dé lam kh6 canh nén duc tia bd 


Tia bong 


Nham chon vi thich hgp trén cay cho trai phat trién sau nay va gitip béng phat trién 
manh, tranh duc su canh tranh lan nhau. Tién hanh tia bong khi thay sy phat trién 
cUa hoa cé sU khac biét rd. Nén tia bo nhting hoa hoadc cu6ng hoa nho. Trairat (1992) 
cho biét viéc tia b6t 66% s6 chim hoa/cay 6 giai doan 20 ngay sau khi hoa xuat hién 
lam tang trong lugng hoa, ham lung auxin, va nang suat/cady. Chat lung trai nhu 
vO trai, cOm va trong lUOng trai ciing tang. 


Hinh 7.18 Sau riéng Kh6 Qua Xanh dugc tia bong vGi s6 hoa/chim vUa phai va 
cdc chim hoa rai déu trén canh 


Tia trai non 


Duc thu hién 2 hay 3 lan 6 giai doan 4-6 tuan sau khi dau trai (khi trai bang cai ly 
va cai chén) nham dé lai nhting trai 6 nhting vi tri thich hop. Khong nén dé trai 6 trén 
ngon cay ngoai trU nhUing trai 6 sat than chinh. Trai mOc trén than chinh ciing can 


phai tia bd dé ngan can su canh tranh qua mUc cé thé xay ra. Ngoai ra, cfing khong 
nén dé trai 6 nhting canh c6 kich thuGc nho, kha nang nudi trai kém va co thé lam 
chét canh. ChUa lai 1-2 trai/chtim, ti theo gi6ng, tui cay, kha nang nudi trai cla 
than, canh dé lai 50-150 trai/cay. Dé trai qua nhiéu dé lam cho cay sau riéng bi kh 
va chét canh hoac cé thé lam chét ca cay. S6 trai/cay thich hop 6 tling dé tudi trén 
gidng sau riéng Mon Thong va Chanee dugc trinh bay 6 Bang 7.2. Binh tuyén cay 
dau dong 16-20 nam tudi, Nguyén Nhat TruOng va ctv. (2005) cho biét sau riéng RI- 
6 c6 kha nang mang 80-120 trai, sau riéng Hat Lép DOng Nai tl 90-100 trai va sau 
riéng Kh6 Qua Xanh tl 140-150 trai/cay. 


Bang 7.2 S6 trai/cay thich hop 6 tUng 1Ua tui trén gidng sau riéng Chanee va Mon 
Thong cUa Thai Lan 


Giéng Tudi cay S6 trai/cay 
G7 0-40 
Chanee 8-10 40-60 
15-30 80-100 
6-7 0-30 
Mon Thong 8-10 50 
15-20 70 


Theo Somjin, (1987) trich bdi Yaacob va Subhadrabandhu, (1995) 


Hinh 7.19 Sau riéng Kh6 Qua Xanh dugdc tia trai vGi trai/canh vUa phai va cac 
trai rai déu trén canh 


Hinh 7.20 Dé trai khong ding trén gidng sau riéng Sita Hat Lép: Canh nho 
nhung dé s6 trai/canh qua nhiéu, canh sé bi khé ngay sau khi thu hoach trai 
cudi cing 


Hinh 7.21 XU ly sau thu hoach sau riéng Mon Thong tai Cai Lay, Tién Giang. 
Trai sau riéng dudc cat cuOng truGc khi rung, dé 2-3 ngay cho trai chin hoan 
toan tru6c khi dua ra thi trudng 


Quy trinh kich thich cho sau riéng ra hoa mua nghich c6 thé t6m tat trong (Hinh 7.22): 


[missing resource: graphics24.wmf] 


Hinh 7.22 Quy trinh kich thich cho sau riéng ra hoa mia nghich 


SU ra hoa 124 


Su dau trai va phat trién trai127 


Hién tuOng trai sau riéng bi "sudng"130 

MO6t sO dang "suOng" trén trai sau riéng130 
Nguyén nhan133 

Bién phap khac phuc 136 

Cac yéu tO anh hu@Ong 1én sU ra hoa 138 

Cac bién phap xw ly ra hoa138 

Qui trinh cham séc va diéu khién sau riéng ra hoa 141 
Tia canh 141 

Kich thich ra dot142 

Nhu cau dinh duGng va phan bén cho sau riéng142 
Quan ly nu'’6c143 

Kich thich ra hoa144 

Tang dau trai va han ché sU rung trai non144 

Tia bong145 


Tia trai non146 


Biéu khién cho chom chém ra hoa rai vu 
Biéu khién cho chém chém ra hoa rai vu 


Dac diém ra hoa va cau tao hoa 


Hoa chém chém cé hai loai 1a hoa dU'c va hoa lUOng tinh. Hoa duc khéng 
c6 bau noan do dé chi lam nhiém vu cung cap hat phan cho hoa luGng 
tinh. Hoa nd vao Itic sang sO6m sé hoan tat sau 3 gid trong diéu kién cé 
nang tOt. Hoa nG vao bui chiéu sé cham dUt vao sang hom sau. Trung 
binh c6é 3.000 hoa duc trén m6t phat hoa. M6i hoa cé trung binh 5.400 hat 
phan. Do d6, cé khoang 16 triéu hat phan trong mOt phat hoa. Hoa luGng 
tinh cé hai loai, hoa lUGng tinh nhung lam chuc nang cUa hoa dUtc va hoa 
luGng tinh nhung lam chUc nang cUa hoa cai. O hoa luGng tinh-dur, chi 
nhi phat trién manh trong khi 6 hoa 1UGng tinh cai thi bau noan phat trién 
nhung bao phan khong m0. Trung binh cé khodng 500 hoa lUGng tinh trén 
m6t phat hoa. Hoa lUGng tinh-céi nhan phan trong ngay va tré thanh mau 
nau trong ngay hom sau. Tuy nhién, cfing giéng nhu hoa duc, hoa luGng 
tinh cai nhan phan chU yéu vao budi sang s6m. 


Tuy thuOc vao dac tinh cUa hoa, cay ch6m chém duc phan thanh 3 nhom: 


- Cay duc : Chi sinh ra hoa duc. C6 khoang 40-60 % cay con moc tU hot 
la cay dUc. 


- Cay luGng tinh nhung chi sinh ra hoa luGng tinh-duc. 


- Cay lUGng tinh nhung sinh ra ca hai loai hoa luGng tinh duc va cai. Tuy 
nhién, ti 1@ hoa luGng tinh duc chi vao khoang 0,05-0,90 %. Day 1a loai 
cay ph6 bién thuOng gap trong san xuat. M6t s6 gidng cé ti 16 hoa 
luGng tinh-duc thap nhu “Si-Chompoo” cUa Thai Lan, su dau trai thuodng 
it khi hoan toan. 


Do sU vang mat cUa hat ph&n trén hoa luGng tinh-cai, nén cé y kién cho 
rang can phai cé hat phan ttf cay duc cho viéc thu tinh hoadc 1a cay 
luGng tinh cé kha nang hinh thanh trai qua sU sinh dUc v6 tinh. Nhiéu nha 
nghién cUtu cho rang hoa chém chém cé thé dau trai ma khong can hat 


phan vi s¥ dau trai cUa hoa chém chém dat két qua rat t6t trong diéu 
kién thiéu cay duc va thiéu hat phan cUa hoa luGng tinh-cai. Tuy nhién, 
trong nhting diéu kién thoi tiét bat thuOng su thu phan cUa chom chom 
c6 thé bi trd ngai do thiéu hat phan. Trong truOng hgp nay viéc xU ly 
NAA hoac G6 nong d6 15-20 ppm dé lam tang hoa dU trén mOt sO phat 
hoa tl dé lam tang ti 16 dau trai cho chm chém. Thoi diém xt ly NAA 
hoac SNA (dang mui natri cua NAA) thich hgp 1a khi cé6 mOt phan ba 
sO hoa trén phat hoa nd. Theo Bui Thanh Liém (1999), cho biét NAA cé 
kha nang chuyén d6i giGi tinh hoa chém chém ttt hoa luGng tinh lam 
nhiém vu hoa cai thanh hoa lUGng tinh lam nhiém vu hoa dUc cung cap 
nhting hat phaén hoat nang. C6 thé str dung NAA 6 nOng do bién thién tlr 
15-200 ppm dé phun lén phat hoa nham chuyén d6i giGi tinh ma van 
khéng anh hu@ng tdi chat lugng phat hoa. Tuy nhién, phun NAA 6 néng 
dO 30 ppm cho két qua 6n dinh va kinh té nhat. Bién phap phun chim 
hoa theo b6n huGng trén tan cay, mOi chim tt 3-5 phat hoa vao thoi diém 
hoa no 30% trén phat hoa dé gia tang ti 16 dau trai va nang sudt cay chom 
chom. 


Rudi va ong mat 1a c6n tring rat cé fch lam tang sy thu phan cho hoa 
chém chém. Dac biét vao budi séng s6m khi ca hoa dUc va hoa luGng 
tinh cai déu md. Ngoai ra, dé tang su thu phan cho cay chém chom, 
ngudi ta con trOng xen nhiéu gidng chdm chém cé thi gian ra hoa chOng 
1én nhau. Viéc phun cdc chat diéu hoa sinh trudng dé lam tang su’ san 
xudt hat phan nham lam tang su’ thu phan cling 1a bién phap dugc ap 
dung 6 Thai Lan. 


Tom lai, ngoai trl kha nang sinh duc v6 tinh, hoa cUa cay ch6m chém thu 
phan chéo 1a chu yéu nén viéc tang thém ngu6n phan sé lam tang kha 
nang ddu trai cua chém chom. Tuy nhién, viéc thu phan bang tay thém 
cho chém chém t6n rat nhiéu céng stfc va khéng hiéu qua. Dé khac phuc 
tinh trang thiéu hat phan, viéc trong cay duc xen vao cay luGng tinh, 
trOng xen nhiéu gidng vGi nhau, xt ly NAA lam tang s6 hoa duc hoac 
nudi ong trong vuOn 1a nhting bién phap tot nham tang su’ thu phan cho 
cay chém chém. 


Hinh 8.1 Phat hoa ch6m chom ‘Rongrean’ 


an cling 


dit 


Hinh 8.2 Phat hoa ch6m chém moc 6 ch 


Hinh 8.3 Hoa luGng tinh cai dang nd 


Sinh ly sU ra hoa 


SU ra hoa 


Theo déi sU ra hoa tl ngay xU ly ra hoa bang cach phun paclobutrazol két 
hQp vGi xiét nuGc trong muOng cho thay chOi ngon bat dau phat trién 
sau 42 ngay, phat hoa phat trién trong 30 ngay thi bat dau qua trinh nd 
hoa. Thdi gian nd gilfa céc phat hoa trén cay va thi gian n@ gilfa cdc cay 
trong vuOn thuOng khéng d6ng loat. ThOi gian nd hoa tap trung cUa cac 
cay 1435 ngay sau khi nh mam hoa va qua trinh nd hoa két thtic trong 9 
ngay. TOng thdi gian tlr khi xi€t nuGc dén khi hoa n@ hoan toan 1a 81 
ngay. Qua trinh ra hoa chém chém du@c tom tat trong Bang 8.1. SU 
chuyén tU giai doan sinh truGng sang sinh san 1a giai doan quan trong 
nhung su nay sinh hoa bat dau lic nao rat kho xac dinh chinh xc. Khi 
nghién ctu hiéu qua cUa mOt sO hoa chat lén sy ra hoa cua chm chém 
Roengrean, Muchjajib (1988) nhan thay su phat trién cua mam hoa giOng 
nhau trén cay cé va khéng xt ly hod chat kich thich ra hoa nhung viéc 
phun chat kich thich ra hoa nhu Paclobutrazol, SADH va ethephon sé kich 


thich sy hinh thanh va sy phat trién cUa mam hoa sm hon cay d6i chUng 
tS dén 15 ngay. Két qua quan sat su’ bat dau hinh thanh va su phat trién 
mam hoa (Hinh 8.4) 1a dau hiéu rat quan trong cho thay cay chm chém 
bat dau biéu hién dap (mg v6i su kich thich ra hoa dé két thtic bién phap 
kich thich ra hoa (xi€ét nUGc) d6ng thi cé bién phap kich thich va thtic 
day cho mam hoa phat trién d6ng loat. Day 1a giai doan quyét dinh rat 
quan trong vi kéo dai th0i gian kich thich ra hoa c6 thé sé lam tang ti 1é ra 
hoa nhung ciing cé thé anh huGng lén s¥ sinh trudng va kha nang nuéi 
trai cUa cay. Pha su mién trang cua mam hoa bang Thiourea 6 néng dO 
0,3% va thuic day sy phat trién mam hoa bang cach bon phan va tui 
nu6c cho cay. Tuy nhién, theo kinh nghiém cUa nha vudn 6 Long H6 
(Vinh Long) va Cho Lach (Bén Tre) thi viéc cho nuGc ngap muOng mét 
cach d6t ngOt va tudi nhiéu nuGc sé thtic day sU sinh truGng thay vi su 
phat trién cua mam hoa. Whitehead (1959) cho biét rang diéu kién thoi 
tiét G thi diém ra hoa cé anh huGng dén qua trinh phat trién cUa phat 
hoa chém chém. Lung mua qua 1Gn truGc khi ra hoa sé thic day sU sinh 
truOng cUa cay. 


Bang 8.1 Cac giai doan trong qua trinh xU ly chém chém ra hoa mua 
nghich bang cach phun PBZ két hop voi xiét nuGc va day mang phU mat 
liép tai huyén Phong Dién, Thanh PhO Can Tho. 


Giai doan phat trién Ngay 
XU ly ra hoa - nhi mam hoa 43 
Nhti mam hoa - nd hoa 30 
Thi gian nd hoa 10 


Dau trai - Thu hoach 95 


Xu ly - Thu hoach 178 


Hinh 8.4 Sy phat trién cUa chéi ngon vGi sy tac dOng cUa PBZ. a) 
C6 xt ly PBZ 6 néng dd 600 ppm; b) d6i chUing khéng xu ly 


Su dau trai va rUng trai non 


Khao sat su dau trai va sU rUng trai non chém chém Java tai Can Tho 
Chau Tring DUOng (2005) nhan thay thoi gian tlr khi dau trai dén khi thu 
hoach kéo dai 14-16 tuan. Ti 1é dau trai rat thap, chi dat 1,1%. Su rung 
trai non xay ra chU yéu G giai doan 4 tuan sau khi dau trai, trong do giai 
doan 2 tuan sau khi dau trai ti 16 rung trai non gan 50% va tuan tiép theo 
1a trén 30%. SU rUng trai non giam dan va hau nhu cham dtt 6 giai doan 
8 tuan sau khi dau trai va sO trai/chtm 6n dinh dén khi thu hoach (Hinh 
8.5). 


36 tréi/phét hoa 


0 2 3 4 5 8 9 10 11 12 13 14 


Tuan sau khi dau trai 


Hinh 8.5 SO trai con lai/phat hoa giai doan tu khi dau trai dén khi thu 
hoach cUa chém chém Java tai huyén Phong Dién, TP. Can Tho 


b)a) 


Hinh 8.6 Hién tuOng chém chém bi trai ‘tiéu’ do khéng duc thu 


tinh (a) va trai phat trién binh thuOng (b) 


Qua trinh phat trién trai ch6m chém 


Sau khi dau trai, trong luGng vo tang cham trong thi gian tU tuan 1-6, 
sau d6 tang nhanh cho dén khi thu hoach. Trong luOng hat tang cham tl 
tuan 1-6, tl tuan 6-11 trong luOng hat tang nhiéu nhat sau d6 trong 
luOng tang khong dang ké. Com bat dau hinh thanh ttf tudn tht 7 kéo dai 
d€n khi thu hoach. Trong lung trai phat trién cham vao giai doan 1- 8 
tuan sau khi dau trai, tuan 8-9 trong lUOng trai tang lén, tudn 10-11 tang 
kh6ng nhiéu. Thit trai bat dau hinh thanh ttr tuan tht? bay sau khi dau trai 
nhung bat dau tang truGng nhanh tt tuan tht? 10 dén khi thu hoach (Hinh 
8.7 va Hinh 8.8). Su phat trién thit trai da lam trong luOng trai tang nhanh 
trong giai doan nay. Trong lung trung binh cUa chém chm 1a 32 g, ti 1é 
gitfa cdc phan bao g6m, vo chiém 48% trong lugng trai, phan com 
chiém 45% trong lung trai, hat chiém 7% trong luOng trai. Chiéu dai 
trai trung binh 1a 4,6 cm, chiéu rOng tri trung binh 1a 3,7 cm, day vo 1a 4,1 
mm ltic thu hoach. Khao sat 3 gidng chom chém ‘Rongrean’, java va chom 
chém nhan, Dao Thi Bé Bay va ctv. (2005) cho biét thi gian tr khi dau 
trai dén khi thu hoach cla ca ba gidng tU 115-120 ngay, thu hoach tap 
trung tU thang 5-6. 


Tom lai, tu’ khi nhi mam dén khi ra hoa trong khoang 40 ngay va tU khi 
dau trai dén thu hoach tl 14-16 tuan. Ti 1é dau trai rat thap chi khoang 
1%. Chém chém rung trai nhiéu nhat trong khoang hai tuan sau khi dau 
trai, sau do ti 16 rung trai non gidm dan va On dinh G giai doan 8 tuan sau 
khi dau trai. Trong luOng trai tang nhanh cung v6i sy hinh thanh thit trai 6 
giai doan 10 tuan sau khi dau trai cho dén khi thu hoach. 


---g- -- Trong long trai ---g--- Trong luong vd 


Trong luong (2) 
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Tuan sau khi dau tréi 


Hinh 8.7 Sy phat trién trong lugng trai chOm chém Java 24 nam tudi tai 
huyén Phong Dién TP. Can Tho 


Hinh 8.8 Cac giai doan phat trién trai ch6m chém Java tU khi dau 
trai dén khi thu hoach tai Phong Dién, TP. Can Tho 


Yéu t6 anh huGng lén sl’ ra hoa 
Gidng 


Dac diém ra hoa cla nhting gidng chém chom rat khac nhau, c6 giOng ra 
hoa s6m nhung ciing c6 gidng ra hoa tré hon. 


Ai 


Huta 


Hinh 8.9 Trai ch6m chém ‘Rongrean’ cUa Thai Lan, c6 rau mau xanh 


Hinh 8.10 Trai ch6m chém Java cua Viét Nam 


Tui la 


Trong thi ky xiét nuGc, cay chm chém phai cé ba dot 1a, khi dot 14 thir 
ba gia thi cay sé cho hoa (Lé Thanh Phong va ctv., 1994). La thuan thuc 
can thiét cho su’ra hoa. Su hién dién cUa nhting tan 14 non ngan chan su 
hinh thanh mam hoa, do d6 viéc cham séc, xén tia cho cay sau khi thu 
hoach rat can thiét dé kich thich cay ra ch6i non d6ng thdi du tri dinh 
dung cho chu ky cam Ung hoa va phat trién ké tiép (Nakasone va Paull, 
1998). O Thai Lan, nguOi ta khuyén cdo ding phan MKP (0-52-34) phun 
6 giai doan 1 hodc 2 thang truGc khi ra mam hoa dé tang cuOng d6 chin 
sinh ly cua la, giam ra 14 non, tang dot hoa (Vi Cong Hau, 1996). 


Thoi tiét 


Thoi tiét va kha nang dy tr{f chat dinh duGng 1a hai yéu t6 quyét dinh su 
ra hoa va phat trién trai (Whitehead, 1959). Mac dui cing ho nhung khac 
vGi nhan va vai, ch6m choém khong yéu cau nhiét dé thap cho sU ra hoa 
va thich hop 6 nhting khu vUc nhiét di vGi nhiét d6 22-230C (Nakasone 
va Paull, 1998). Cay chém ch6m can cé m6t thdi gian khé han it nhat m6t 
thang dé hinh thanh mam hoa (Sari, 1983 trich dan bdi Vii Cong Hau, 
1996). ThOi gian khé han cé lién quan dén cuOng d6 ra hoa. Diéu tra bién 
phap kich thich ra hoa cUa nha vuOn trOng chém chém 6 huyén Long H6, 


tinh Vinh Long cho thay cé mi tuong quan thuan gitfa thdi gian xiét 
nuGc vi ti 16 ra hoa (y = 0,8x + 37,4 vGi r =0,6*). Nha vuOn xiét nuGc tl 
46-61 ngay, dat ti 1é ra hoa tl 70-90%. Whitehead (1959) ciing cho biét 
rang diéu kién thoi tiét trudc va 6 thoi diém ra hoa cé anh huGng dén 
qua trinh phat trién cUa phat hoa chom chém. Luong mua qua 16n tru6c 
khi ra hoa sé thtic day sU sinh truGng cUa cay. Sy khé han lam gidm su 
sinh truOng dinh duGng cUa cay do no da thtic day su thuy phan tinh b6ét 
va protein dan dén sU gia tang luOng carbohydrate hoa tan va amino acid. 
Trong thi gian kh6 han lugng dam h(tu dung trong dat cing giam. Do 
d6, ti sO C/N tang trong thoi ky khé han duc xem 1a yéu t6 thiic day su 
ra hoa chom chém. O nhUng dia phuOng chi c6 m6t mua kh6 cay chm 
chém m6i nam ra hoa m6t lan, nhting noi cé 2 muta khé riéng biét chom 
chém cé thé cho hai vU qua trén nam (DUOng H6ng Dat, 2000). Do anh 
huOng cUa nhting dot khé han nén 6 Malaysia, cay chm chém ra hoa hai 
lan trong nam vao thang 3-5 va thang 8-10, trong d6 cd m6t mua thudn va 
m0t mua nghich. Tuy nhién, trong nam nghich (d6i v6i cay ra trai cach 
nam) thi hau nhu’ cay khong ra hoa trong muta nghich. Nguyén do cé 1é do 
chat du tr trong cay kém va ti 16 C/N khéng pht hop. Su hinh thanh 
mam hoa chom chom khéng bi anh huGng bdi diéu kién quang ky (Vii 
Céng Hau, 2000). 


Kha nang dy tr@ dinh duGng 


ThOi tiét va kha nang dy tr dinh duGng cUa cay 1a hai yéu tO quyét dinh 
sU ra hoa, tao trai (Whitehead, 1959). Do dé, 6 Malaysia bi anh hudng 
cUa nhting dot han nén cay chém chém cé thé ra hoa 2 1an trong nam tl? 
thang 3-5 va thang 8-10. Trong d6, cé m6t mua thuan va mia nghich, 
nhung trong nam nghich (d6i vGi cay ra trai cach nam) thi cay hau nhu 
khéng ra hoa. Nguyén nhan co 1é 1a do kha nang du tr chat dinh duGng 
trong cay kém va ti 16 C/N khong phi hop (Tindall, 1994). Trang thai 
“chin dé dap ung” m6 ta sU can bang sinh ly, sinh hoa ma cay sé ra hoa 
du6i kich thich cua méi truOng thich hop. Ban chat cUa trang thai nay la 
du tru carbohydrate dé cung cap nang lugng cho qua trinh ra hoa. Anh 
hung cUa ti sO C/N trén sU ra hoa da dudc nghién cUtu bdi Naylor (1984) 


cho thay carbohydrate chiém Utu thé hon nitrate thi cay ra hoa va ngudc 
lai cay khong ra hoa. 


Chat diéu hoa sinh truéng 


Muchjajib (1988) cho rang co su thay d6i mUtc d6 cac chat diéu hoa sinh 
truGng n6i sinh trong cay tru6c khi ra hoa nhu noéng do6 ABA tang, hoat 
dOng oxide hoa IAA tang dan dén gidm su van chuy€én cUa IAA. Su hoat 
dOng gibberellin ni sinh gidm va qua trinh sinh tong hp ethylene cé thé 
dugc thiic day. 


Tran Van Hau va ctv. (2005) khao sat ham luOng cac chat cé hoat tinh 
nhu gibberellin cho thay ham lugng gibberellin trong 75 ngay tudi (14 mau 
xanh ) thap hon so vGi la 15 ngay tudi (14 mau dd). Diéu nay cho thay 
ham luong GA cé khuynh huGng gidm theo tudi 14. Nghién cUtu su su 
bién ham lung gibberellin trong 1a va dinh sinh truGng trén cay xoai, 
Davenport va ctv. (2001) cho rang c6é su chuyén vi ham lugng gibberellin 
trong 14 sang dinh sinh trudng d6i dién. Trong diéu kién khong chu d6éng 
duc nuGc trong mUOng vuOn, sau khi phun 30 ngay, PBZ chua thé hién 
hiéu qua dén ham lugng chat cé hoat tinh GA n@i sinh va sU ra hoa. 


Trong diéu kién xiét nuGc trong mUOng tdt, 6 giai doan 53 ngay sau khi 
xU ly PBZ ham luOng céc chat c6é hoat tinh nhu GA trong 14 giam, thiic 
day su hinh thanh mam hoa lam ch6i ngon phat trién va ra hoa khi duoc 
kich thich bang Thiourea. XU ly PBZ 6 n6ng d6é 600 ppm ciing lam cho 
ham lung cdc chat c6 hoat tinh ging nhu GA giam nhiéu nhat, khac 
biét cd y nghia th6ng ké so vGi nghiém thUfc di ching (52,5 so vGi 78,4 
ng GA/g TL tuoi ). Phan tich su tuOng quan gilfa ti 16 ra hoa va ham 
lugng cdc chat cé hoat tinh nhu GA trong 1d cho thay ti 1é ra hoa cé 
tuOng quan nghich vdi ham lugng GA n0i sinh (y = -60,0x + 62,7 vGir = 
0,9**), Nhu vay, bién phdp phun PBZ lén 14 lam gidm GA ni sinh da lam 
tang ti 16 ra hoa chém chém. 


Bién phap kich thich ra hoa 


Bién phap canh tac 


O mién Dong Nam BO, Nguyén Thanh Binh va ctv.(1998) cho biét bién 
phap lam gidm 4m dO dat va Uc ché sinh truéng cUa cay chém chém két 
hop vGi bién phap khoanh hét vong tan va 3/4 vong tan tao sU ra hoa tap 
trung v6i ti 16 cao. O huyén Cau Ké, tinh Tra Vinh nha vudn kich thich 
chém chém ra hoa bang cach xiét nuGc két hop vGi “stta” mot dudng 
rOng 2-3 mm xung quanh than (Hinh 8.11). Nha vuOn thuOng bat dau 
kich thich ra hoa vao dau mia khé, khi khong khi bat dau se lanh vao 
thang 12 dl. Bién phap nay gitip cho chém chém ra hoa tap trung va s6m 
hon chinh vy tu 10-15 ngay. Tuy nhién, két qua cUa bién phap nay citing 
phy thu6c vao thoi tiét, néu cé nhting con mUa mu6n hay trai mia thi hoa 
thuOng ra tré va khong tap trung. 


Khdéc vGi nha vudn 6 Cau Ké, nha vu6n trong chom chém 6 Vinh Long, 
Bén Tre va Tién Giang khong ap dung bién phap “sta than” ma chU yéu 
dp dung bién phap xiét nuGc triét dé trong muOng dé kich thich cho 
chém chém ra hoa s6m. Gan day, dé tang hi€u qua cUa bién phap xiét 
nuGc nha vuOn da ap dUng bién phap phU mat liép bang plastic dé san 
xuat ch6m chém mia nghich. Diéu tra bién phap kich thich chOm chém ra 
hoa mua nghich cUa néng dan tai Long H6, Vinh Long va Cho Lach, Bén 
Tre, Chau Tring DUOng (2005) cho biét 100% s6 h6é diéu tra 4p dung 
bién phap "xiét nuGc" két hop v6i phu plastic. Bién phap "xiét nuGc" 
dugc hiéu 1a rit nuGc trong mUOng khé kiét trong thOi gian kich thich ra 
hoa va bom nu6c ra khoi muOng ngay sau cac tran mua. Plastic dudc 
phu theo dang mai nha, 6 gitfa mat liép ding cay chOng lén sao cho 
plastic cach mat liép 0,8-1,0 mét tao sU thodng khi mat liép, tranh dong 
nuGc sau khi mua. XU ly chém chém ra hoa miia nghich bat dau vao 
thang sau va thang Bay khi cay choém chém phat trién dudc ba coi dot. 
ThOi gian xiét nUGc dao dOng tU 40-60 ngay. Ti 1é ra hoa dat tlr 81,9- 
88,8%. Do viéc xiét nuGc kéo dai cé thé anh huGng dén sv sinh trudng 
cUa cay nén khi xiét nuGc du@c 40-45 ngay néng dan thuOng tién hanh 
"nhap nuGc" - cho nuGc vao muOng vuOdn chém chém cach mat liép 0,3- 
0,5 mét, tao 4m d6 cho dat, thiic day mam hoa phat trién nhanh. Tuy 
nhién, ludng nuGc cung cap tha sé lam cay ra dot non, phat trién canh 
14. Do d6, viéc nhap nuGc cho cay chém chém vao giai doan nay cé y 


nghia rat quan trong, doi hoi ngudi dan cé nhiéu kinh nghiém quan sat su 
phat trién cUla chi ngon. Sau khi cay chm chém nht mam hoa, nuéc 
dudc dua vao mUOng vudOn, plastic dudc cudn vao gitfa liép néu trong 
thdi gian nay c6 mUa dam thi phu plastic lai vi 4m dO tang cao dt ngdt 
sé lam ti 16 ra hoa giam vi cay sé ra dot non hoac bong 1a. 


Trong qui trinh kich thich chm chém ra hoa mia nghich cUa nong dan hai 
huyén Long H6 (Vinh Long) va Cho Lach (Bén Tre), cay ch6m dugc kich 
thich ra ba lan dot truéc khi kich thich ra hoa va tuong Ung 1a ba lan bon 
phan thtic ra dot vGi ti 1@ NPK trung binh 1a 2,5-2,9:1,9-2,4:1), trong do, 
luong phan dam cé ti 16 nghich vGi ti 16 ra hoa (y = -0,05x + 97,2 véir= 
-0,7**), Whitehead (1959) cho rang thdi tiét va kha nang du tr(f chat dinh 
duGng cua cay 1a hai yéu tO quyét dinh su ra hoa va tao trai. Nhu vay, 
viéc bén phan kich thich ra dot gitip cay tang ngu6n dy tr carbohydrate 
cho qua trinh ra hoa va nu6i trai 1a rat can thiét nhung néu bén nhiéu 
dam, cay sinh tr'uGng qua manh cé thé lam gidm sU'ra hoa. Ngoai ra, khi 
phan tich hdi qui nhiéu chiéu gitfa ti 16 ra hoa vGi m6t sO bién phap canh 
tac nhu luong phan dam, lan, kali va thOi gian xiét nUGc (8 bién) cho 
thay thdi gian xiét nUuGc kich thich chOm chém ra hoa - X1 va luOng phan 
dam bon kich thich ra dot lan ba - X2 (tru6c khi kich thich ra hoa) 1a hai 
bién du dodan t6t nhat cUa m6 hinh theo phuong trinh h6i qui Y = 1,22 X1 
+ 0,035X2 + 4,792 vGi R2=0,748*. 


Hinh 8.11 Kich thich chém chém ra hoa bang cach “stUfa than” tai 
huyén Cau Ké, tinh tra Vinh 


Hinh 8.12 Kich thich chém chém ra hoa bang cach phU mat liép 
bang mang phu plastic két hop vGi xiét nuGc trong mUOng vUOn 


XUrly ra hoa bang hoa ch&t 
* Paclobutrazol 


PBZ la chat co tinh Uc ché sinh trudng, ngan can qua trinh sinh tong hop 
gibberellin va lam giam mUc dO gibberellin ndi sinh do PBZ ngan chan su 
bién d6i kaurene thanh acid kaurenoic (Tindall, 1994). Do dé, PBZ dudc 
str dung nhu mt chat lam cham tang truGng 6 nhiéu loai cay trong. 
Phun PBZ lam tang ti 16 C/N 6 dot ngay ca khi 4m d6 cao, ttr dé lam 
giam s¥ phat trién chi va c6 14, carbohydrate can cho 1a giam va tang 6 
ch6i, do d6 kich thich sy hinh thanh mam hoa. PBZ cé kha nang lam gia 
tang nang suat chom chém, chu yéu 1a do tang s6 luOng hoa va trai trén 
mt phat hoa. Cay xt ly PBZ néng d6 2,5 mM cho nang suat cao (9,7 
tan/ha) so vGi cay d6i chUng (6,9 tan/ha). Tuy nhién, kich c6, d6 day 
com, kh6i lung trai cing nhu pham chat trai khong bi anh hudng 
(Tindall va ctv., 1994). Muchjajib (1990) cho biét néu xU ly ra hoa cho 
gidng ‘Roengrean’ bang cach phun lén 14 PBZ va ethephon thi ti 1€ ra hoa 
tang lén dang ké so vGi d6i chUing. VGi gidng ‘Roengrean’, cay 4-5 tudi 
thi ding PBZ 700-1.000 ppm 1a thich hop. Néu phun nOng d6 cao hon cé 
thé gay ra hién sinh truGng bat binh thuOng. 


Tran Van Hau va ctv. (2005) nhan thay phun PBZ 6 n6éng dé 600 ppm cé 
tac dung thtic day sy hinh thanh mam hoa va phat hoa phat trién s6m hon 
d6i chUng tUr 1-2 tuan. XU ly PBZ con lam tang ti 16 ra hoa. Phun PBZ 6 
nOng dd 600 ppm ti 1é ra hoa dat trén 80%, khac bi€t khéng cé y nghia 
thong ké gitfa bién phap c6 va khong phu mat liép, tuy nhién néu phun 
PBZ GO n6ng dO 200 va 400 ppm thi ti 16 ra hoa cUa bién phaép phU mat 
liép cao hon so vGi kh6ng phu. Diéu nay cho thay rang trong diéu kién 
xiét nuGc trong mUOng tt, bién phdp phU mat liép cd hiéu qua khi phun 
PBZ GO n6ng dO 200-400 ppm nhung néu phun PBZ 6 néng dé 600 ppm 
thi bién phap ph mat liép khong c6 hiéu qua lam tang ti 16 ra hoa. Tuy 


nhién, két qua kich thich chém chém ra hoa rai vu vao nhting thoi diém 
khdc nhau trong mila mUa vao thang 7 va thang 9 trong diéu xiét nudc 
trong mUOng khong triét dé, ti 16 ch6i ra hoa thdp hon so v6i diéu kién 
xiét trong mUOng triét dé, thdi gian bat dau hinh thanh mam hoa thuOng 
kéo dai va mam hoa phat trién vao cui thang 11 dén dau thang 12, khi cé 
diéu kién khé han mac du thi gian ra hoa va thu hoach chém ch6ém van 
s6m hon vu thu hoach chinh vu khoang 30 ngay. Két qua nay, lan na 
cho thay bién phap xiét nuGc lam gidm 4m d6 dat 1a yéu t6 rat quan 
trong lén sU’ra hoa cUa chom chém va dé co thé rai vu chém chom cé 
hiéu qua trong mia mUa can thiét phai chi y ky thuat nay. 


Két qua khao sat anh huGng cUa PBZ lén dac tinh va phdm chat trai cho 
thay su khac biét kh6ng c6 y nghia th6ng ké. Trai chOm chém cé kich 
thu6c dai va rOng trung binh 1a 4,6 x 3,7 cm, pH thit trai va d6 Brix thit 
trai c6 gid tri lan lut 1a 4,0 va 19% . Trong diéu kién c6 phU mat li€ép vo 
trai mOng hon lam cho ti 16 an dugc cUa trai cao hOn trong diéu kién 
khong phu. 


* Ethephon 


Zeevaart (1978) cho biét vi x ly ethylene doi hdi cay phai cé 1a nén tac 
gia cho rang ethylen tac dOng lén 14 hon 1a dinh sinh truGng. Bernier 
(1981) cho rang m6t yéu t6 dugc sinh ra trong 1a cé thé can thiét cho 
dinh sinh tru6ng dap Ung v6i ethylene. Trén cay chm chém Roengrean, 
Muchjajib (1988) tim thay phun ethephon 6 nOng d6 1,0 va 1,5mM kich 
thich su hinh thanh mam hoa s6m 5 ngay. Tuy nhién, ethephon chi c6é hiéu 
qua trén cay con tO. Kich thich chém chém ra hoa bang ethephon cé tac 
dung lam tang s6 trai/cay nhung kh6ng anh huGng bat Igi trén hoa, sU 
dau trai hay sy phat trién cUa trai. 


Han ché su rUng trai non 


Viéc phun NAA 6 néng d6 250-500 ppm cé tac dung kéo dai su rung hoa 
tUr do lam tang sy dau trai. Phun NAA t6t nhat 1a vao budi sang s6m hoac 
chiéu mat (Muchjajib, 1988). Phun NAA 6 nong d6 200 ppm két hop vGi 


gibberellin 6 nOng dO 20 ppm sé lam tang dau trai va lam cham sU rung 
trai non. Dé tang ti 16 dau trai thi thoi ky phun thich hgp nhat 1a khi cd 
phan ntra s6 hoa da md. Dé lam cham sW rung trai non thi thdi gian thich 
hop 1a m6t thang sau khi dau trai. Viéc phun NAA va GA ngoai tac dung 
lam han ché su rung trai non con c6 tac dUng lam tang kich thuGc trai. 
Trong thuc t6 NAA va GA thuOng 4p dung chung nhung t6t nhat 1a nén 
phun NAA @ giai doan 1-4 tuan sau khi dau trai con GA G giai doan 5-7 
tuan. 


Trong qua trinh phat trién trai, su thiéu nuGc trong giai doan dau phat 
trién trai sé 1am cho trai nhO. Do dé, cay du@c tuGi trong mua khé sé thiic 
day trai phat trién day dU. Mua 16n trong giai doan cudi cUa qua trinh 
phat trién trai lam cho phan thit qua phat trién nhanh cé thé gay ra hién 
tuOng nUt trai. Giéng chém chém Rongrien cUa Thai Lan rat man cam 
vGi hién tuong nay. DOi vGi mét s6 gidng man cam vGi su khé han 
trong qué trinh phat trién trai thi chat luOng trai kém di do thit trai khong 
day, com bi chua va khong cé mii. 


Hinh 8.13 Rung trai non giai doan 20 ngay sau khi dau trai 


Phan bon cho chom chom 


Theo Ng &Thamboo (1967) thi dé tao ra 6,72 tan trai/ha cay ch6m chm 
da lay di trong dat 15 kg N, 4,7 kg P205, 14 kg K20, 4,4 kg CaO va 8,3 
kg Mg. Qua két qua nay cho thay rang nhu cau dinh duGng cUa cay 
chom choém doi hdi Dam va Kali ngang nhau va ti€p theo la Mg. Lan va 
voi cé nhu cau ngang nhau. Do dé, néu bon phan NPK theo cac cong thUc 
thong thuOng sé xay ra tinh trang thiéu Ma-nhé va voi. Theo mé ta cla 
Tindall va ctv. (1994) thi thiéu Ca sé lam chay mép 1a va sU sinh tru6ng 
cUa bi gidm. Su thiéu Ma-nhé lam giam kich thuc la chét, vang gitta gan 
1a. Néu thiéu Ma-nhé nghiém trong sé lam cho rUng 1a, hoa phat trién 
kém va su phat trién cUa ré ciing bi gidi han. Phun qua 14 Ma-nhé 
sulphate 6 nong dO 1-2% hoac bon géc bang da véi dolomic. 


Nham thtic day su’ truGng thanh cUa 14, giam su ra dot va thic day qua 
trinh hinh thanh mam hoa, phan MPK (0-52-34) thuOng du@c ap dung 1 
dén 2 thang tru6c khi hinh thanh mam hoa (Muchjajib, 1990). 


Bang 8.2 Thdi ky phat trién va cong thttc phan cho cay chom chém 6 Thai 
Lan 


qd Dey piiat Céng thuc phan 

men 

TruGc khi ra NPK (8-24-24) hoac 10-52-17 hoac 15-30-15, 
hoa MKP (0-52-34) 

Ra hoa NPKCa (12-12-17-2), (+ vi lugng néu can) 


Sau khi dau trai NPK (1:1:1) + vi lung va phan hUtu co 


9 tuan sau khi NPKCa (12-12-17-2) hodc 8-24-24 va 0-0-50 


dau trai 


Sau khi thu NPK (15-15-15) + Uré hoac SA va phan httu 
hoach co 


NguOn: Muchjajib (1990) 


* Tai huyén Cho Lach, tinh Bén Tre 


Nha vu0n 4p dung bién phap xU ly chom chém ra hoa trong mia nghich 
thuOng 1a nhting nha vu‘dn ap dung bién phap thém canh cao nén van dé 
str dung phan bén dé dat dugc ti 1€ ra hoa cao rat duc nha vuOn quan 
tam. 100% h6 diéu tra diéu bén phan 6 lan/vu theo cac giai doan phat 
trién cUa cay 1a thiic ra dot (3 lan), truGc khi ra hoa va phat trién trai (2 
lan) (Bang 8.3). T6ng lugng phan bon trong giai doan thic ra dot trung 
binh gan 600 g/cay cao hOn so v6i giai doan ra hoa va phat trién trai trung 
binh 300 g/cay. Ti 16 N:PK gitfa cdc lan bon cing cé su khac biét. Ti 146 
phan N cao (tUr 2,5-2,9) duc nha vu‘On ap dung trong thoi ky kich thich ra 
dot nhung trong giai doan ra hoa - dau trai va phat trién trai ti 1€ phan 
dam giam com 1,4 - 2,2. Viéc su’ dung lung phan N cao trong giai doan 
thtic ra dot vi nha vuOn cho rang dot ra map, manh sé gitip cay ra hoa t6t. 
Day cling 1a bién phap lam tang kha nang du tr chat dinh duGng cUa cay. 
Giai doan 10-15 ngay truc khi thu hoach nha vuOn thuOng phun Nitrate 
kali dé lam tang phdm chat trai. 


Viéc phat trién than 14 thong qua viéc ra dot non gitip cho cay tang ngudn 
du tr(f, tuy nhién cé nhiéu tac gia cho rang sU ra hoa di hdi phai cé 
giam sU sinh truOng, do dé viéc bén nhiéu phan dam lam cho cay sinh 
truOng manh cé thé lam giam ti 1é ra hoa. Phan tich su tuOng quan gitfa 
luong phan dam bon trong thi ky thtic ra dot tuong quan nghich v6i ti 1é 
ra hoa trong mua nghich (Hinh 4.1, 4.2, 4.3 va 4.4). 


Tom lai, viéc su dung phan bon cUa nha vu6n khi kich thich cho ch6m 
chém ra hoa mia nghich kha hgp ly, bon theo cac thdi ky phat trién cua 
cay cting nhu cé thay d6i ti 16 phan bon G tUng thi ky. Tuy nhién, viéc 


bon nhiéu phan dam trong giai doan thtic ra dot cé thé lam cho ti 1é ra 
hoa trong mua nghich bi giam. 


Bang 8.3 Thi ky bén phan va liéu lugng phan/cay (g + Se) cho chém 
choém duc diéu tra tai huyén Cho Lach, tinh Bén Tre (Chau Tring 
Duong, 2005) 


Thoi 
ky bon Luong phan (g/cay + Ti 16 gitta cdc loai 
Se) phan 
N P205 K20 N P205 K20 
Sau 103,9 
thu sae = ae + 25. | 2r | 0 
hoach : eo 63,9 
103,9 
263,7 + 201,2 : 
Coi 2 : ; ae 2,0 1,9 1,0 
23,0 + 24,3 63.9 
91,5 
: 268,7 + 2229 ‘ 
Coi 3 24,7 +290 : 2,9 2,4 1,0 


Ra tse a Bie 129,1 72,5 22 1,8 1,0 


hoa- 17,6 + 18,7 + 


dau 19,2 
trai 
61,4 

Thtic 117,3+ 125,8 

re : : a 1,9 2,0 1,0 
trai 1 16,8 + 20,0 14,3 
Thtic 115,6 + 124,3 jag 14 | 15 | 10 
trai 2 14,2 Plea fo 4 


* Tai huyén Long H6, tinh Vinh Long 


TUOng tU nhu nha vuOn G huyén Chg Lach, nha vuOn tr6ng Ché6m Chom 
6 huyén Long H6 ciing bén phan 6 lan/vu theo cac giai doan sinh trudng 
cay 1a thiic ra dot (3 lan), truGc khi ra hoa va thic trai (2 lan). Nham gitp 
cho cay h6i phuc sau khi thu hoach, tang ngu6n dy tr nang lung cho vu 
sau nén nha vuOn bon phan thuc ra dot vGi ludng phan cao (500 g 
NPK/cay/lan) so vi thdi ky ra hoa va phat trién trai (270 - 360 g 
NPK/cay/lan). T6ng lung phan bén/cay/nam trung binh 1a 2,28 kg so vi 
khuyén cdo cUa Tran Thuong Tuan (1994) khodng 2 kg/cay/nam 1a thich 
hop. Ti 16 phan NPK cting c6 khac biét giffa cdc thoi ky bon, trong do thdi 
ky thtic ra dot ti 16 phan N bién d6ng tl 2,7-2,9 lan trong khi 6 giai doan 
ra hoa va phat trién trai ti 16 phan N tr 1,4-1,9 (Bang 8.4). 


Phan tich hi qui nhiéu chiéu giffa ti 16 ra hoa trong mua nghich (Y) vGi 
m0t sO bién phap canh tac nhu lugng phan dam, lan va kali bon truc khi 
xU ly ra hoa va th0i gian xiét nuGc (tng cOng cé 8 bién) cho thay luong 
phan dam bon kich thich ra dot lan ba (X2) va thi gian xiét nuGc (X1) 1a 
hai bién dy dodn tt nhat cho m6 hinh theo phuong trinh hOi qui Y = 1,22 
X1 + 0,035 X2 + 4,792 (R2 = 0,748*, F = 11,84**, t-test hé s6 hi qui: X1 
= 4,79**, X2 = 2,99*). Diéu nay cho thay lugng phan dam bén tru6c khi 
xU ly ra hoa, thoi gian xiét nuGc 1a hai yéu t6 cé lién quan dén viéc xU ly 
ch6m ch6m ra hoa trong mua nghich. 


Tom lai, mac du 1a hai dia phuong khac nhau nhung cé 1é do nam trén 
cing m6t cu lao nén bién phap xU ly ch6m chém ra hoa mia nghich cua 
nha vuOn huyén Cho Lach, tinh Bén Tre va huyén Long H6, tinh Vinh 
Long tuOng tu nhau. Bién phap xU ly chém chém ra hoa mua nghich duc 
ap dung chU yéu la tao su’ khé han bang cach xiét nuGc triét dé trong 
muOng vuOn két hop vGi day mang phu plastic nham ngan chan sy x4m 
nhap cUa nuGc mua vao vung ré. TruGc khi kich thich ra hoa cay chém 
chém du@c boén phan thiic ra ba “coi” dot vGi lugng phan 500 - 600 g 
phan NPK/cay/lan vGi ti 16 N:P:Ktrung binh 1a 2,5:2,0:1,0. Thi gian xU ly 
ra trong thang Sau dén thang Bay khi cé nhting dot khé han ngan. Phan 
tich mi tuong quan gilfa ti 16 ra hoa vGi cdc bién phap canh tac cho thay 
lugng phan dam trong thoi ky thtic ra dot va thi gian xiét nuGc 1a hai 
yéu tO quan trong anh huGng dén su 'ra hoa. Diéu nay cho thay rang cay 
sinh truOng quad manh sé lam giam sU ra hoa va bién phap lam giam sU 
sinh truOng nhu xiét nuGc cé tac dung thtic day sU'ra hoa. Tindall (1994) 
cting cho biét 6 nhing ving cé lugng mua tuOong ddi déu sy ra hoa 
thuOng khong 6n dinh va cuOng d6 ra hoa phu thu6c vao th0i gian tao 
stress kh6 han. 


Bang 8.4 ThOi ky bén phan va liéu lugng phan/cay (g + Se) cho chom 
choém duc diéu tra tai huyén Long H6, tinh Vinh Long (Chau Tring 
Duong, 2005) 


Thoi 
ky bon 


Luong phan (g/cay + Ti 16 gitta cdc loai 
Se) phan 


N P205 K20 N P205 K20 


=u 243,7 + 194,3 + So; 
thu ae x 29 | 23 | 1 
hoach , , it 
91,3 
Cai 2 a - ae = a 27 | 23 | 1 
, , 16,3 
85,4 
Coi3 aay = te = + 28 | 25 | 1 
, , 14,9 
Rahoa | 19534 110,2 + ao! 
- dau ae eo : 19 19 1 
trai : , 10,0 
Thtic 124,6 + (51:34 a oe ee et 
trai 1 20,7 38,2 12.0 
Thtic 134,8 + 133,4 + ce sip Wi ee, | 
trai 2 20,3 13,8 A , , 


Dao Thi Bé Bay, Nguyén Huy Cudng, Lé Minh Tam va Pham Ngoc 
Liéu, 2005. Két qua tuy€n chon chém chém Rong Riéng. Két qua nghién 
cttu khoa hOc cong nghé rau hoa qua nam 2003-2004. Nxb Nong Nghiép, 
tr. 88-98. 


Dac diém ra hoa va cau tao hoa146 


Sinh ly su'ra hoa148 


SU ra hoal148 

Su dau trai va rUng trai non150 

Qua trinh phat trién trai ch6m chom151 
Yéu tO anh huGng 1én su ra hoal53 
Gidng153 

Tudi 14153 

Thoi ti€t154 

Kha nang du tr dinh du6ng154 
Chat diéu hoa sinh trudng155 

Bién phap kich thich ra hoa 155 
Bién phap canh tac155 

XU ly ra hoa bang hoa chat157 
Han ché sU' rung trai non159 


Phan bon cho chom cho6m 159 


SU ra hoa va bién phap x ly ra hoa cay cé mii 

Dién tich trong cay cé mui 6 Dong bang Séng Clu Long cé hOn 40.000 
hecta, chiém hon 60% t6ng dién tich tr6ng cay cé mui trong ca nuGc va 
1a loai cay an trai cé dién tich 16n nhat 6 DBSCL. Mac du san lung 
xuat khau con thap so vi cac loai cay an trai khac vi chat luong khong 
cao nhung nhu cau tiéu thy cho thi trudng ni dia rat 16n va On dinh nén 
mac du bi anh huGng nang né do bénh vang 14 gan xanh gay ra trong 
nhting nam gan day nhung nha vuOn van tiép tuc duy tri va phat trién 
loai cay an trai nay. 


Dac diém thu vat 


Hoa cay c6 mui thu0c loai hoa don hay chim, mOc tU nach 1a, thuOng 1a 
hoa luGng tinh (Hinh 9.1a va 9.1b). Hau hét cdc loai cam quyt déu tu thy, 
tuy nhién citing cé thé cé loai thu phan chéo nhu m6t s6 loai quyt. Su thu 
phan chéo sé lam tang nang suat nhung trai sé c6é nhiéu hat. 


Khao sat thi gian ra hoa cUa mOt sO gidng budi khao nghiém, Dao Thi 
Bé Bay va ctv. (2005) nhan thay gidng budi Da Xanh ra hoa tU thang 2-5 
va thu hoach tU thang 8-12, s6m hon cac gidng 5 Roi, DUOng La Cam, 
DuOng Da Lang va budi Sa Dién (Trung Qu6c) tU 1-2 thang. 


(a) (b) 


Hinh 9.1 Hoa m6t s6 loai cay c6 mui: a) Cam Sanh; b) Chanh Tau 


SU phan hoa va s¥ kich thich ra hoa 


Su kich thich mam hoa bat dau v6i su dUng sinh truGng dinh duGng 
trong thdi gian nghi dong 6 ving A nhiét ddi hoac trong thdi gian khé 
han 6 ving nhiét doi. Noi chung, trén cay truOng thanh, sU sinh trudng 
cua chéi dung va ti 16 sinh trung cUa ré giam trong mua dong ngay khi 
nhiét dd xuOng chua dén 12,50C. Trong thdi gian sinh trudng nay mam 
phat trién kha nang ra hoa. Do do, s¥ kich thich ra hoa bao ham sy kién 
truc tiép chuyén tU sinh truéng dinh duGng sang ra hoa (Davenport, 
1990). Davenport (1990) va Garcia-Luis va ctv. (1992) cho rang su tuong 
mam hoa c6 thé xay ra tru6c su kich thich nhung nh(ing bang chUng vé 
van dé nay con giGi han. Nhiét dO thap va kh6 han 1a hai yéu t6 kich 
thich dau tién, trong dé nhiét d6 thap 1a yéu tO dau tién 6 ving A nhiét 
ddi trong khi khé han 1a yéu t6 kich thich ra hoa cho cam quyt 6 ving 
nhiét ddi. Nhiét d6 dui 250C trong nhiéu tuan 1é 1a yéu cau kich thich 
mam hoa (Inoue, 1990). NguGng nhiét d6 thap cam Ung ra hoa 1a 190C 
trong vai tuan va ngUOng tOi thdp 1a 9,40C. S6 hoa san xuat ti 16 vGi su 
khac nghiét cUa nhiét d6 thdp hoac khé han. Nhiét d6 cang thap hay su 
kh6 han cang khac nghiét ti 16 ra hoa cang cao. Ngoai ra, ti 1€ phat hoa cé 
14 hoac khong 1a co lién quan vGi su khac nghiét cUa Stress. Diéu kién 


stress cang khac nghiét sé tao ra nhiéu bong khéng mang 1a. O ngoai 
d6ng, su khé han dai hon 30 ngay kich thich s6 mam hoa cé y nghia. 
Mam hoa dugc kich thich trong diéu kién khé han nhung chi phat trién 
nhiét dO dm lén hodc 4m dO dat tang (khong con “xiét nuGc”). ThuOng 
cay sé ra hoa sau khi tu6i nu‘Gc 3-4 tudn. Thi gian tr khi cam Umng ra 
hoa dén khi hoa nd thay d6i tting nam. Ap dUng GA3 trong giai doan kich 
thich ra hoa sé ngan can su kich thich va sU'ra hoa ti€p theo (Davenport, 
1990). 


Su phan hod (differentiation) mam hoa bao g6m sU thay d6i vé mé hoc va 
hinh thai hoc chuyén mé sinh truGng dinh duGng trd thanh m6t m6 phan 
sinh hoa (Davenport, 1990). Khi ma mam dai hoa du@c hinh thanh thi 
mam hoa sé khong bién d6i lai thanh chOi dinh duGng ngay khi xt ly 
GA3 (Lord va Eckard, 1987). Tinh trang sap xép cUa dinh tan citing quyét 
dinh qua trinh tiép theo va su x€p dat cua mam ch6i bén. Néu dinh tan 
cng hinh thanh dai hoa thi mam ch6i bén cfing sé hinh thanh hoa. Néu 
dinh hinh thanh 1a thi mam bén sé hinh thanh gai. 


SU ra hoa va dau trai 


Hoa hinh thanh va phat trién trén canh m6t nam tudi. Trén canh vuct 
thuOng ra bong 1a trong khi trén gO gia thuOng ra bong kh6ng mang 14. 
Cay con to, ra hoa chua On dinh thuOng ra hoa khong t6t nhu cay trudng 
thanh. 


Hau hét cac loai cam quyt déu tu thu phan. M6t s6 loai quyt cé dac tinh 
tu bat thu 1a quyt Clementine, quyt Orlando, Quyt Minneola, quyt 
Sunburst. Do d6, khi thiét k6 vuOn can chi y ngu6n phan gitip cho cac 
cay nay dau trai. Cay cho phan thuOng dudc b6 tri theo ti 16 3:1 hay 4:2. 
C6n tring nhu ong mat thu phan hiéu qua hon gid. M6t dan ong c6é kha 
nang thu phan cho 0,8 ha dién tich trong cay cé mui. 


Su dau trai bi Anh huGng rat manh bdi nhiét d6 va sy kh6 han. Théng 
thuOng phat hoa cé 1a dau trai cao hon so vGi phat hoa kh6ng cé 14; chi 
c6 ti 1é la/hoa cao sé cé ti 16 gilt trai dén khi thu hoach cao. Nhiét dé cao 
(>350C) va su’ khé han dé gay ra sU rUng trai non. Nhiéu tac gia cho rang 


sU rung sinh ly khi trai cé kich thuGc tU 0,5-2,0 cm c6 lién quan dén chat 
diéu hoa sinh trudng, nuGc va cdc chat carbohydrate. 


Tran Thi Oanh Yén, (trich dan bGi V6 Httu Thoai, 2005) cho biét phan 
hoa budi Da Xanh déu httu thu. Budi Da Xanh dugc thu phan vGi budi 
5 Roi, trai cé nhiéu hon 50 hat/trai, tham chi nhiéu100 hat/trai va hat to. 
Budi Da Xanh thy phan vGi Cam Soan, cam Sanh, quyt DUOng citing cho 
trai cé nhiéu hat nhung hat nho hon. 


Su rung hoa tru6c khi thu phan 1a hién tung quan trong trén cay cé mui. 
Trén cay cam “Shamouti” cé 15,6% hoa rung G giai doan ny, va 25% hoa 
rung 6 giai doan hoa nd. Nhin chung, chi c6 khoang 1-4% hoa phat trién 
cho dén khi thu hoach (Monselise, 1999) 


Hau hét cac loai cay cé mui quan trong déu khéng déu hoi thy phan 
chéo dé dau trai hoac tao trai, ngoai tr mOt sO loai quyt lai nhu 
“Orlando”, “Robinson”. Tuy nhién dé tao hat hoac thtic day bau noan 
phat trién 6 nhting cay cé dac tinh trinh qua sinh yéu (parthenocarpic) 
nhu cam ngot Hamlin. Tuy nhién, d6i vGi gidng cé dac tinh trinh qua sinh 
manh nhu buGi chim Marsh c6 thé tao trai ngay khi cat chi nhuy va 
nuOm truGc khi thy phan. 


SU rUng trai non 


Co 5 loai chi trén cay c6 mui sau khi kich thich ra hoa: a) ChOi sinh san 
chi mang hoa trén canh hinh thanh mia truGc, khong c6 mang 1a; b) Chdi 
hn hop c6é mang mt it hoa va 1a; c) Chi hon hop cé mang nhiéu hoa va 
m0t ft 14 16n; d) Ch6i h6n hap cé mang it hoa va nhiéu 1a; va e) Ch6i sinh 
truOng chi mang 14. Chi c6 mang 1d thuOng cé ti 16 dau trai cao hon choi 
khong cé6 14. Théng thuOng chi c6 mang nhiéu 14 nhu chi loai (d) sé cé 
ti lé git trai dén khi tru6ng thanh cao nhat. Phat hoa mang 14 cé ti 16 dau 
trai cao hon cé 1é do gia tang su dOng hod CO2 va mUc dO cung cap 
carbohydrate hoac do sU ni céc mach nhUa dugc cai thién dé lam trung 
gian cho trai phat trién bdi cdc chat diéu hoa sinh truGng tl cdc 14 non 
m0i hinh thanh hoac kha nang chua (sink) 16n hon cUa cac chéi hon hop 


(Hinh 9.2b va 9. 3). Suni cdc mach nha sé lam cho chOi cd mang 14 
giam sU thiéu nuGc hon so vGi ch6i chi mang hoa. 


Gibberellin va 2,4-D thuOng dudc 4p dung dé cai thién v6 qua va su 
rUng trai non trén cam Navel 6 California (MY) (Coggins, 1981). Phun 
GA3 lam tang sU dau trai cho cay cé mii cé dac tinh trinh qua sinh yéu 
mac dt GA3 khong cé thé cai thién sy dau trai di vdi tat ca cdc loai 
cay cé mui. Nhting hoa no dot dau thuOng dau tradi kém hon nhting hoa 
nd sau. GA3 thuOng dudc ap dung dé tang ti 16 dau trai va nang suat va 
san xuat trai khong hat cho thi trudng chau Au. 


SU rUng trai non bat dau sau khi ra hoa cho d€n 3-4 tuan sau khi hoa nd. 
Su rUng trai non xay ra nghiém trong khi nhiét d6 trén bé mat 1d tl 35 - 
A00C hoac khi cay bi kh6 han nhu 6 ving dat kho can 6 mién Nam 
California hoac 6 Nam Phi. Nhiét d6 cao va su khé han nghiém trong lam 
cho khi khau bi déng dan dén gidm su d6ng hoa khi CO2 va sU rung trai 
non gay ra bi su mat can bang cUa carbon. 


(a) (b) 


Hinh 2 Hoa bui 5 Roi: a) Bong khong cé 14; b) bong cé 14 


ba 


Hinh 9.3 Trai budi 5 Roi phat trién tr “bong 14” 


ba 


Hinh 9.4 Su rung trai non trén bu@i 5 Roi gai doan 30 ngay sau khi 
dau trai 
Su phat trién trai 


Su phat trién tra cla cay cé mui theo duOng cong don gian, g6m ba giai 
doan nhu cac loai trai cay khac: 


(1) Giai doan phan chia té bao: 4-6 tuan sau khi ra hoa 
(2) Su phat trién kich thuGc trai: 


¢ Chanh: 2-3 thang 
¢ Cam: hon 6 thang 


(3) Giai doan truOng thanh: ngan hon 2 thang 
MOt sO dac tinh cUa trai (nhu kich thuGc, hinh dang trai, cdu triic va bé 


day cUa con tép) dudc xéc dinh trong 2 thang dau sau khi ra hoa. Cay 
mang nhiéu trai anh huGng rat 16n dén ti 1€ phat trién trai 


Anh hu@ng cia nhiét d6 lén d&c tinh cla trai 


MOot s6 dac tinh cUa trai nhu kich thuGc, hinh dang, mau sac, thOi gian 
chin, TSS, TA bi anh huGng rat manh bdi yéu t6 khi hau. Ti 1é sinh 
truOng cUa trai t6i hao trong diéu kién nhiét dO tr 20-250C, nhiét dé 16n 
hon 300C va thap hon 130C Uc ché sy sinh truGng cUa trai. Khi hau am, 
lanh trai sé phat trién tt hon khi hau kh6, nong. Cau triic cUa con tép 
min trong diéu kién khi hau am. Trong diéu kién A nhiét di mau sac 
trai phat trién t6t hon trong diéu kién nhiét di. Diép luc t6 bat dau bi 
pha huy khi nhiét dO ban dém thdp hon 130C. Tri s6 TSS cao nhat dat 
duQc trong diéu kién nhiét ddi va A nhiét ddi 4m, nhiét d6 ban dém cao 
lam gidm TSS 6 ving nhiét déi. Ham lung Acid thap va giam nhanh khi 
nhiét d6 cao, ham lugng acid cao nhat 6 ving ban sa mac hoac ving sa 
mac A nhiét ddi. 


Trinh qua sinh (Parthenocarpic) 


La kha nang san xuat trai ma khéng can thy phan. Cé thé chia lam ba 
kiéu trinh qua sinh: 


¢ Trinh qua sinh yéu: chi m6t ft trai duc san xudt ma khong can thu 
phan: cam Navel 

¢ Trinh qua sinh trung binh: Dat nang suat trung binh néu khong thu 
phan nhung dat nang suat cao néu dudc thy phan nhu quyt Orlando 

e Trinh qua sinh manh: Dat nang suat cao nhung kh6ng can thu phan 
nhu Chanh Tahiti 


O MY, cam co tlr 0-6 ht duc xem 1a cam khong ht. M6t s6 giéng cam 
kh6ng ht nhu 'Hamlin’, 'Valencia' (chat lugng t6t nhat) va 'Navels’. 


Tao ra trai khong hat cfing 1a mOt van dé rat dudc quan tam nghién cttu 
trén cay cé mui nham tao ra san phdm chat lugng cao va dOng diéu. 
Phan tich da dang di truyén cUa cac giOng budi, Tran Thi Oanh Yén va 
ctv. (2004a) cho biét céc dong budi 5 Roi khéng hat kh6ng c6 su khac 
biét vé mat di truyén nhung c6 su khac biét vé mat di truyén gilfa dong 
budi khéng hat va dong bu@di cé hat (Hinh 9.5). Tuy nhién, khi khao sat 
tinh da dang di truyén cUa ba nhoém busi 5 Roi cé hdt mai, h6t to va 
kh6ng ht bang phuong phap dién di protein SDS-PAGE, enzyme 


peroxidase va ADN, V6 Cong Thanh va ctv. (2005) da két ludan rang ca ba 
nhém nay rat da dang vé kiéu hinh (Ho) va kiéu gen (HEP) nhung su 
khac biét gitfa cdc nhém khac biét khong cé y nghia vé mat thong ké. 
Phan tinh tinh da dang di truyén cUa budi 5 Roi (da s6 1a khong hat hodc 
hat lép, chi c6 2 ca thé cé vai hat) tai xi MY Hoa huyén Binh Minh bang 
phuong phép RAPD, Vii Thi Thuan va ctv. (2005) cho biét tap doan budi 
6 dia phuong nay cé thé chia thanh 6 nhém trong dé c6é 5 nhém rat gidng 
nhau va mt nhom khac han va tac gia da két ludn rang tap doan buGi 6 
dia phuoOng nay rat da dang vé mat di truyén nhung c6 su tuong d6ng 
rat cao vé hinh thai va sinh trung. 


Khi binh tuyén dong budi Da Xanh khong hat 6 Tién Giang Tran Thi 
Oanh Yén (2004b) nhan thay mac di duc nhan gidng bang phuong 
phap chiét nhung s6 hat/trai thay d6i tl ndm nay sang nam khac. Tac gia 
cho rang s6 luong hat/trai cua budi Da Xanh phy thudc vao nhiéu yéu 
tO va ban chat cUa dong nay khong thé 1a dong khéng hat. Qua hai nam 
khao sat cdc dong budi Da Xanh dugc tuyén chon, tac gia cho rang tinh 
khong hat khong thUc su 1a ban chat bat duc bén trong cua budi Da 
Xanh, qua nhudm hat phan ching ching to hat phan h(fu thy hoan toan, 
nudm nhuy cai phat trién binh thuOng va san sang nhan phan tot khi hoa 
nG, ban chat kh6ng hat c6 thé 1a do thdi gian ra hoa, vi tri trai trén cay, vi 
tri cay trén vuOn (Hinh 9.6a va 9.6b ). TUOng tY, tac gia cing két ludn 
chua tuyén chon du@c dong budi Long C6 Co khéng hat trong tU’ nhién. 
Ciing nham tim ra gidng budi DuOng La Cam khong hat Nguyén Van 
Thu va Neuyén Van Hung (2004) ciing kh6ng ghi nhan dugc gidng budi 
DuOng La Cam khong hat ma chi cé hai ca thé it hat 14a B17BD va 
B12DN. SO hat trén trai thay d6i theo thoi diém thu hoach, thu hoach ttr 
thang 2-5 trai it hat hon thu hoach tU thang 8-12. 


Khac vGi cay bu@i, khi tuyén chon gidng cam mat khéng hat, Tran Thi 
Oanh Yén va ctv. (2005) két ludn rang dac tinh khong hat cUa cay cam 
Mat khong hat binh tuyén 1a gen bat duc quy dinh hay do cau tric bat 
thuOng cUa nhiém sac thé dan dén qua trinh gidm phan hinh thanh giao 
tu’ kh6ng binh thuOGng. 


(a) (b) 


Hinh 9.5 Chat luOng trai kh6ng d6ng déu 1a mOt trong nhting yéu 
tO 1a gidm giam tri trai buGi 5 Roi: (a) Trai cé hat; (b) Trai khong 
hat. 


(a) (b) 


Hinh 9.6 Chat luOng trai khéng d6ng déu 1a mOt trong nhting yéu 
tO 1a gidm giam tri trai budi Da Xanh: (a) Trai kh6ng hat, con tép cd 
mau dO h6ng; (b) Trai c6 hat va mau sac con tép khong dO hong. 


Cac yéu t6 anh huGng lén sl'ra hoa 


Cac yéu t6 quan trong lién quan dén sV ra hoa trén cay c6 mui la: cdc chat 
dOng hoa, chat diéu hoa sinh truGng, nhiét d6, ché d6 nuGc va dinh 
duGng (Davenport, 1990). 


Ly thuyét vé cdc san phdm d6ng hoa dUa trén két qua cUa bién phap 
khoanh canh hay khac than da lam tang su kich thich ra hoa, su’ dau trai va 
ham lung tinh b6t trong canh, cé 1é do sU ngan can sU van chuyén cac 
san phdm carbohydrate trong mach libe dén ré. Ngu@c lai, cing cé 
nhitng nghién cttu cho rang khong cé su lién hé gitfa ham lugng tinh b6t 
trong 14 va chi non vGi sU ra hoa cUa cay cé mui (Davenport, 1990). Tuy 
nhién ham lung carbohydrate trong ré trong mOt sO trudng hop co lién 
quan dén s¥ ra hoa trén cay quyt ra trai c4ch nam. Ham lung 
carbohydrate trong ré thdp do cay mang trai qua nhiéu cé anh huGng dén 
sU ra chi va ra hoa. 


Vai tro cUla cdc chat diéu hoa sinh truGng lén sU ra hoa cUa cay cé mii 
cing dudc nghién cUtu (Davenport, 1990). Phun gibberelin én 14 tru6c khi 


phan hod mam hoa cé thé Uc ché su'ra hoa (Monselise va Halevy, 1964). 
Do do, su hién dién cUa gibberellin cé thé anh huGng dén su ra hoa. Tuy 
nhién, nhtng nghién cttu su bién déng cUa ham luOng GA3 ni sinh cho 
thay khéng co su lién quan c6 y nghia gitfa GA3 va kiéu ch6i sinh trudéng 
hay sinh san (Davenport, 1990). 


Tinh trang dinh duGng cUa cay cé lién quan trUc ti€p hoac gidn tiép dén 
sU'ra hoa cUa cay. Ham lugng dam cao trong cay con to c6 thé kich thich 
su’ sinh truGng qué manh va san xuat chi sinh tru6ng hon 1a ch6i sinh 
san. Ngudc lai mUtc d6 dam thap thtic day ra hoa nhiéu mac di su dau 
trai va nang suat thap. Su thiéu dam nghiém trong sé san xuat it hoa. Do 
d6, duy tri mUc dam trong 1a t6i hao tr 2,5-2,7% sé cho sO lung hoa 
trung binh nhung sé co su dau trai va nang suat cao nhat. Dam dang 
ammonium c6 thé anh hu@ng truc tiép dén su ra hoa thong qua su diéu 
chinh ammonia va ham lung polyamine trong chdi (Lovatt, 1988). Nhiét 
dO thap va stress do khé han lam tang ham lugng ammonium trong 1a va 
sU'ra hoa. Hon n@a, phun uré cho cam Navel 6 California trong mua d6éng 
lam tang ham lung ammonia trong 14 va trong mam va sO hoa trén cay. 
SO hoa cé ti 16 thuan voi thoi gian kich thich cUa nhiét d6 thap. Tuong 
tu, phun uré 1% G giai doan 6-8 tuan truGc khi hoa nd lam tang sO hoa va 
nang suat cay cam Shamouti 9 nam tudi (Rade and van de Walt, 1992). 


* Thdi ky “to” 


Thi ky to cUa cay cd mii tuy thudc vao diéu kién méi truOng va tung 
ging. O diéu kién A nhiét d6i, giéng chanh Ta va chanh MY cé thi ky 
to 1a hai nam trong khi cdc loai quyt, cam ngot va buGi chim cé thdi ky to 
tr 5-13 ndm néu tr6ng bang hat. Néu nhan giOng bang cach chiét, cay 
chanh c6 trai sau mOt nam trOng. Cac gidng budi Da Xanh, 5 Roi, DuOng 
14 Cam, DuOng da Lang va Sa Dién (Trung Qu6c) nhan gidng bang cach 
ghép trén gidng chanh Volkameriana co trai s6m nhat 1a 18 thang sau khi 
trOng (budi Da Xanh) va cham nhat 1a 36 thang (buGi Sa Dién) (Dao Thi 
Bé Bay va ctv., 2005). ThOi ky to ciing bi anh huGng bdi nhiét d6, 4m dd 
va mOt sO truOng hgp bi anh huGng boi diéu kién dat dai, nhu diéu kién 


dat thdp vdi luong mua cao G ving nhiét ddi cé thoi ky to thudng ngan 
hon cay dudc tudi duGi mUc toi thiéu G ving A nhiét ddi khé han. 


* Hién tuOng ra trai cach nam 


Hién tuOng ra trai cach nam xuat hién trén hau hét cdc ving tr6ng cay cé 
mii trén thé gidi. Co thé xuat hién trén mOt phan cay, m6t s6 cay hoadc 
ca khu vuc. O Florida: Xuat hién nhiéu trén quyt, nhe trén cam, it xuat 
hién trén bu6i . 


Hién tuOng ra trai c4ch nam lam gidm nang suat, trai nho. Diéu khién 
cho cay ra trai déu hang nam t6t hon nang suat bién dOng tU nim nay 
sang nam khac. Nguyén nhan hién tuOng ra trai cach nam cé thé do sy bat 
loi cua m6i truOng, su kh6é han hoac dich hai sau khi dau trai. 


Dé khac phuc hién tuOng ra trai cach nam trén cay cé mui ngudi ta 
thuOng 4p dung mdt sO bién phap sau: 


* Bién phap quan ly 


e Lam giam sU ra hoa va dau trai trong mua thuan 

e Tia b6t trai trong mua thuan 

e Tao su khé han trong thoi ky trai non lam rung bét trai 

e Giam luOng phan trong nam cho trai it nhUng tang lUOng phan trong 
nam cay cho trai nhiéu 

e TrUuOng hQp cay cho trai qua nhiéu c6 thé lam cho cay chét 


* Bién phap tia trai trén canh luan phién ap dUng trén quyt “Aoshima’ 
6 Nhat 


e Khi trai con non, ngat bO toan bé trai trén m6t s6 canh, trong nhting 
canh khac cho nhiéu trai tlr 1,5-2 lan 


e Canh ngat trai nam truGc sé cho ra trai 6 nam tiép theo 

Phuong phap nay tao ra trai cd kich thuGc trung binh nhung do Brix 
cao 

¢ Chi y: trén mOt sO gidng, canh c6 thé chét néu mang qua nhiéu trai. 


Bién phap kich thich ra hoa 


XUrly chanh Tau ra hoa 


XU ly chanh Tau ra hoa trong mia mUa (tU thang 7-10) dé thu hoach vao 
mua kh6é nam sau dé ban du@c gid cao la van dé rat dudc nha vuOn trong 
chanh Tau 6 TP. Can Tho. Ciing nhu cdc loai cay cé mii khéc do anh 
hung cua khé han trong mia khé, chanh Tau sé ra hoa tap trung trong 
mua khé va thu hoach trong mia mua. Vao thi diém thu hoach tap trung 
gid chanh Tau rat thap déi khi khong dU chi phi cho thu hoach. Do xt ly 
ra hoa trong mia mUa nén bién phap xiét thudng du@c nha vuOn thuc 
hién trong thang 7-8, khi c6é han gitfa mia (han “ba Chan”, tuy nhién két 
qua thuOng bap bénh va phy thu6c rat nhiéu vao thi tiét. O Tinh Bién 
(An Giang) nha vu6n két hop xiét nuGc vi khoanh canh dé kich thich 
cho chanh Tau ra hoa (Hinh 9.7). 


O TP. Can Tho, chanh Tau dugc kich thich ra hoa ch yéu bang bién 
phap “pha 1a”, 1a bién phap lam rung 14 bang cach phun phan uré va 
chlorua kali vGi nOng d6 cao tl’ 6-8% két hop vi 2,4-D 6 néng dé tur 
0,2-0,5% khi 1a 6 giai doan 14 lua (Hinh 9.8). Sau khi 14 vang va rung néng 
dan tién hanh bén phan NPK vdi ti 16 dam cao két hop vGi tudi nudc cho 
cay ra hoa. Theo kinh nghiém cUa nong dan, ti 16 ra hoa phu thuGc vao ti 
1é 14 rung. LA rung khodang 40% 1a cé ti 1é ra hoa thich hgp, néu rung 20- 
30% ti 16 ra hoa thap nhung néu ti 1é 14 rung trén 60%, cay chanh sé ra 
hoa nhiéu nhung sau do sé suy kiét, phai mat 2-3 nam mi phuc hdi kha 
nang ra hoa. Do dé, lUa chon n6ng do hod chat lam rUng 1d vGi ti 16 thich 
hop cé y nghia rat quan trong quyét dinh su thanh céng hay khong. 


ba 


Hinh 9.7 Khoanh canh kich thich cho Chanh tau ra hoa 6 Tinh Bién, 
An Giang 


ba 


Hinh 9.8 Kich thich ra hoa chanh Tau bang bién phap “pha 1a” theo 
phuong phap cUa néng dan. La chanh tau bi chay, kh6 va rung do bi 
anh huGng bi hod chat (1 kg Uré+1 kg KCl+ 8cc 2,4-D 720dd/16 
lit nUGc) 6 giai doan 5 ngay sau khi phun hoa chat 


XU ly bu@i ra hoa 


Trong diéu kién ty nhién 6 DBSCL, do anh huGng cUa khé han bu@i ra 
hoa vao thang 4-5 khi cé bat dau mua mua va thu hoach vao thang 11-12. 
Tuy nhién, cay cé mui di hdi thoi gian khé han cho sy phan hod mam 
hoa tuong d6i ngan, tlr 15-20 ngay di vdi cay quyt dudng hay 30 ngay 
d6i vGi cam, buGi. Do do, sau thOi gian cam Ung ra hoa can thiét, bién 
phap tuGi nuGc trong mua khé cé y nghia thtic day su ra hoa nén cay cé 
mui thuOng ra hoa vao thang 12-1 va thu hoach tu thang dén thang 8-12. 
Day 1a mua thuan cUa cay cé mui G DBSCL. Tuy nhién, néu kich thich ra 
hoa vao dau mtia mUa dé thu hoach vao dip tét nhu trén cay buGi hay ra 
hoa trong mula mUa dé thu hoach trong mia kh6 nhu cay chanh Tau, cam 
Sanh sé gap nhiéu trd ngai do th0i gian khé han chua dU dé hinh thanh 
mam hoa. Chinh vi vay ma bién phap kich thich ra hoa mua nghich bang 
cach “xi@t” nuGc hoac loi dung su kh6 han gitta mia (han ba Chan) sé 
cho két qua khéng 6n dinh, su’ ra hoa kh6ng tap trung. Sau dot ra hoa dau 
tién néu duc bon phan va tui nuGc cay budi sé tiép tuc ra hoa dot hai 
va c6 thé ra hoa 4-5 dot hoa/nam. Do su ra hoa nhiéu dot va kéo dai nén 
nha vuOn cho rang bu@i ra hoa quanh nam. O Cho Lach, Bén Tre, cé 
néng dan kich thich budi Da Xanh ra hoa rai rac quanh nam bang cach lat 
14 canh da phat trién nam bén trong tan cay, dugc goi 1a canh “nhén” 
(Hinh 9.9). Bién phap nay to ra cé hiéu qua di vGi hd cé dién tich nho 
c6 thé chu dOng cho cay ra hoa bang cach lat 14 (nhu bién phap pha 14 
trén cay chanh Tau) nhung cé 1é khong phi hop di vi vuOn cé quy m6 
16n vi ton nhiéu céng lao déng va dac biét 1a khong thich hgp cho viéc 
san suat hang hoa. Tran Van Hau va Nguyén Viét KhGi (2005) kich thich 
buGi 5 Roi ra hoa mua nghich bang cach két hop bién phap xiét nuGc véi 


phun paclobutrazol 6 nOng d6 1.000-1.500 ppm sau dé 30 ngay tién hanh 
kich thich ra hoa bang thiouré 6 nong d6 0,3% gitip cho hoa ra d6ng loat 
(Hinh 9.10 va 9.11). Bién phap nay gitip cho cay bu@i ra hoa tap trung cé 
thé thu hoach m6t lan vao dip tét nguyén Dan. Cac giai doan trong qua 
trinh xt ly ra hoa cho buGi 5 Roi du@c tom tat nhu sau: 


e Phun Paclobutrazol Kéch théch ra hoa: 30 ngaiy 
e Kéch théchrahoa Nhui maém hoa: 21 ngaiy 

e Nhui méém hoa Aatu traii: 21 ngaiy 

e Addu traii Thu Hoaiich: 195 ngaiy 


Quy trinh xt ly buGi ra hoa mua nghich dé c6 thé thu hoach vao dip tét 
nguy@n Dan dugc mé ta trinh bay trong Hinh 9.14 va Bang 9.1. 


Hinh 9.9 Kich thich budi Da Xanh ra hoa bang cach 1at 14 canh 
“nhén”- bén trong tan cUa nong dan 6 huyén Chg Lach, tinh Bén 
Tre 


Hinh 9.10 Xi g6c bon phan truéc khi bat dau qui trinh kich thich ra 
hoa 


ba 


Hinh 9.11 Chéi ngon budi 5 Roi G giai doan 30 ngay sau hi xt ly 
paclobutrazol: La cé6 mau xanh dam, h0i cong lai. 


ba 


Hinh 9.12 Trai budi 5 Roi phat trién tu nhCing canh trong tan 


Hinh 9.13 Dé s6 trai/chim qua nhiéu 


aye 


xuly 
Paclobutrazo| 


Kich thich 
ra dot 


Kich thich 
ra hoa 


Hinh 9.14 Qui trinh xu ly cho buGi ra hoa mua nghich 


Bang 9.1 QUY TRINH XU LY CAY BUOI RA HOA MUA NGHICH 


Giai doan NOI DUNG, CONG VIEC 
Sau khi thu - Muc tiéu kich thich cho cay 1-2 coi dot gitip cho 
hoach cay phuc hdi cac chat chat dy trft- Cat tia canh sau 


bénh, canh 6m yéu, dan chéo trong than- Bon phan: 
5-10 kg phan httu co va 1-2 kg phan hoa hoc NPK 
c6 ti 16 3:2:1- TuGi nuGc: 2-3 ngay/lanNéu kich 
thich ra thém coi dot thu hai thi bén phan va tuGi 
nuGc nhu khuyén cdo trén- Phun thudc ngUa ray 
ch6ng caénh khi 14 non dat kich thu’6c t6i da- Phun 
phan bén 1a b6 sung néu chdi phat trién chu’a duc 


1 thang 
truGc khi 
kich thich 
ra hoa 
(TKKTRH) 


7 ngay 
TKKTRH 


30 ngay 
Sau khi 
phun PBZ 


31 


ol 
64 
70 
73 


79 


tt- Giff mUc nUGc trong mUOng On dinh 6 d6 sau 
60 cm trong suOt vu. 


Muc tiéu: Lam giam sU sinh tru6ng cua cayBon 
phan c6 ti 1é phan dam thap, tang ti 1é 14n va kali 
nhu phan cé ti 16 1:3:3 


Phun MKP (0-52-34) 6 ndng dé 0,5%-1,0% , bat 
dau xiét nuc trong muOng kh kiét (bom nuGc ra 
khoi muOng khi cé mua) cho dén khi kich thich ra 
hoa 


Phun paclobutrazol: Thiic day qua trinh hinh thanh 
mam hoaPhun paclobutrazol (PBZ) 6 nOng dO 


1.000-1.500 ppm, phun dung dich héa chat diéu lén 
hai mat 1a vao hic sang s6m hay chiéu mat. 


Phun chat kich thich ra hoa :Thiouré (0,3%), Nitrate 
kali 1%cach phun tuOng tU nhu phun Paclobutrazol. 


Kt thtic qua trinh kich thich ra hoa: Bon phan va 
tuGi nUGc gitip cho mam hoa phat trién- Bén phan 
vGi ti 16 1:1:1-TuG6c nuGc gitp cho cay ra hoa. 
Bat dau nhii hoa 

Tr6 hoa r6 

NG hoa 


Rung nhuy, dau trai 


Rung nhuy, dau trai: Phun phan bon 14 nhu 


Micracro (15:30-15),.. dé han ché su rung trai non 


Trai phat trién, rung trai non: Phun gibberellin n6ng 


86 z eae . é 
do 5-10 ppm, phun lan 2 cach lan 1 tu’ 15-20 ngay 


Trai phat trién (bon phan theo cong thUc 2:1:2, nén 
b6n lam nhiéu lan (15-20 ngay/lan), 0,3-0,5 kg/cay. 

93 Phun Ca(NO3)2 6 néng dO 0,1-0,2% giai doan trai 
phat trién va kali 6 n6ng d6 0,1-0,5% truc khi thu 
hoach 30 ngay dé tang phdm chat trai. 


250 Thu hoach 


Ghi chi: Can cl vao thoi diém thu hoach ma tinh thoi diém xU ly ra hoa 
cho phti hp. ThOi gian thu hoach cé thé +/-15 ngay vi c6 thé ding 
Progibb dé neo trai hodc xU ly bang Ethrel dé cho trai chin tap trung va 
sOm hon. 
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